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odusele Reflex si Sinusverteiler sunt instalate in sisteme de
ncalzire/racire centrald, precum si in sisteme solare si de
alimentare cu apa in cladiri de orice dimensiune si tip.

De la casa pentru o singura familie, la cladirile cu mai multe
apartamente si cladiri comerciale, spitale, scoli si sali de
spectacole, aeroporturi, sisteme de termoficare si complexe
industriale mari - veti gasi solutiile gandite si optimizate de catre
divizia Building + Industries a Winkelmann Group. Solutii tehnice
pentru mentinerea presiunii, degazare, tratarea apei, de incalzire
si de stocare agent termic precum si echipamente de distributie
hidraulica cu pierderi scazute cuprind intregul spectru de produse.
Eficienta ridicata datorata sinergiilor de la Reflex si Sinusverteiler
sunt deosebit de importante pentru noi. Va sprijinim in gasirea
solutiei tehnice corecte din prima etapa de consultanta pana la
finalizarea proiectului.
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Know-how si informatii tehnice despre produse

Configuratie
si produse

Configuration &

Products

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems

Know-how si informatii tehnice
despre produse

Formule si principii de dimensionare corecta si proiectare corespunzétoare
pentru utilizarea optima a produselor Reflex si Sinusverteiler.
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Reflex City
Solutions

Distribuitoare-colectoare

Configuration &

Products

1.1 Rolul distribuitoarelor-colectoare in circuitele de
incalzire si racire

Manifolds

Distribuitoarele-colectoare sunt legatura dintre generator si circuitele
consumatorului.

Cu ajutorul distribuitoarelor-colectoare, debitul volumic al circuitelor de consum
sunt distribuite si colectate la nivel central. Aceasta are ca rezultat un sistem
hidraulic bine structurat, care este mai usor de gestionat.

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

Distribuitorul-colector are urmatoarele avantaje la instalare si in timpul functionarii
sistemului:

« Dispunere tur si retur cu economie de spatiu

« Caracteristici bune de curgere datoritd formei sinusoidale a camerelor de tur si
retur

* Usor de asamblat, constructie compacta

Acest lucru se realizeaza datorita formei speciale al camerelor distribuitorului-
colector Sinus.

Camerele de tur si retur sunt dispuse astfel incat sa fie aliniate central dupa linia
sinusoida si deci distribuitorul-colector reprezinta o unitate de economisire a
spatiului.

Toate conexiunile de tur si retur, precum si variante de ocolire pot fi conectate direct
pe distribuitor-colector, evitandu-se rasucire incomoda a liniilor din spatele
distribuitorului-colector.
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Pressurisation

1
. . o o . . A . =
Aceasta constructie unica ofera, de asemenea, avantajul unei curgeri in intervalul -
£
laminar pentru o functionare corecta, prin care pierderile de presiune si transferul 2
de caldura sunt mentinute la valori scazute. Pozitionarea corecta si instalarea g
profesionald a distribuitorului-colectorul este necesara pentru functionarea eficienta >
a sistemului in ansamblu. Se
35
=
oo
. . . . . . . 22
1.2 Configuratia distribuitorului-colector Sinus =2
Pierderea de presiune este diferenta de presiune care rezulta din frecarea in

interiorul conductelor. Aceasta are o influenta semnificativa asupra
dimensionarea pompei si in calculul tevilor.

Reflex Control

1.21 __ Viteza de curgere si pierderile de presiune
Tn principiu, un distribuitor-colector poate fi considerat ca o teava in ceea ce
priveste dinamica fluidelor. Pentru a preveni pierderea de presiune inutila
distribuitorul-colectorul trebuie sa fie dimensionat in mod corespunzator.
Tn general, pierderea de presiune este mai mica cu cat este mai micé viteza de
curgere. Urmatoarele valori se aplica ca valori orientative pentru viteza de curgere:
Zona de incalzire: aprox. 0,4-0,6 m/s | zona de racire: pana la 0,4-0,6 m/s

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
Finder




Distribuitoare-colectoare
Configuratia distribuitorului-colector Sinus

Reflex City
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Products

Calculul ariei sectiunii transversale A [m?]

3‘§§

- b

A L’
2 Tur .°
gg A:.I-I._od2 h e A:l‘b'h
35 4 . 2
7)) ,l

y|.- Retur

Fig. 1: Calculul ariei sectiunii transversale

Solutions for multi-
valent systems

Componentele formulei
b - 1atimea profilului [m] | h - naltimea profilului [m] | d - diametrul [m]

Calcularea vitezei de curgere c [m/s]
Viteza de curgere in conducta sau in distribuitor-colector poate fi calculata daca
aria sectiunii transversale si debitul volumic sunt cunoscute.
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Componentele formulei
V - debit volumic [m3/s] | A - aria sectiunii transversale [m?]

Pressurisation

1.22 __ Calcularea debitului volumic
Un distribuitor-colector trebuie sa fie proiectat in functie de debitul volumic maxim
necesar. Aceasta se calculeaza din puterea termica si diferenta de temperatura
intre tur si retur, utilizdnd urmatoarele formule.

Degassing Sys-

Water Make-Up &
Water Treatment

Componentele formulelor
rh - debit masic [kg/s] | Av - diferenta de temperatura [K] | Q - putere termica [kW]
¢, - capacitatea termica specifica a mediului de transfer [kJ/kg*K]

Reflex Control

Tn zona de r&cire, in special, este dificil de a se proiecta un distribuitor-colector
folosind doar specificatia pentru puterea termica tn kW. Formula arata ca debitul

@©

8 _? necesar, pentru transferul unui puteri termice, este mai mare cu cat diferenta de
°§§ temperaturd Av este mai mica. Aceasta relatie este evidenta atunci cand se
=2 . ~ 3 . . 3 .

gg compara un sistem de incalzire cu un sistem de racire.

2%

- Sistem incalzire Sistem racire
o

c

é Putere termica Q 600 kW 600 kW
(o}

8 O Tur 90°C 6°C

f=4

w

- L Retur 70°C 12°C
[=

s AL 20K 6 K
]

2% Y, 26 m*h 86 m3h
£3

b s Distribuitor-colector compact/marimea camerei 200/120 400/200

Solution
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Distribuitoare-colectoare
Configuratia distribuitorului-colector Sinus

Reflex City
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Configuration &

Products

In sistemele de incalzire si racire combinate, in special, debitul volumic mai mare
trebuie sa fie luat in considerare atunci cand se selecteaza distribuitor-colectorul.

Manifolds

Diagramele pierderii de presiune

Pierderile de presiune pot fi calculate in functie de debitul de apa si numarul de
racorduri folosind diagramele pierderilor de presiune.

Urmatoarele diagrame arata pierderea de presiune pe intreaga lungime a
distribuitorului-colector.

Hydraulic
Separators
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Distribuitoare-colectoare
Configuratia distribuitorului-colector Sinus
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1.3

Distribuitoare-colectoare
Transferul de caldura pentru distribuitoarele-colectoare compacte

Transferul de caldura pentru
distribuitoarele-colectoare compacte

Exista un mic transfer de caldura la distribuitoarele-colectoare compacte intre
camerele de tur si retur. Apa de tur, calda, transmite o mica parte din energia
termica apei de retur, rece. Acest lucru creste temperatura apei de retur. Cu cat
este mai mare diferenta de temperatura intre tur si retur, cu atat este mai mare
transferul de caldura intre camerele de tur si retur.

Pentru a preveni incalzirea debitului de retur, se utilizeaza un distribuitor-colector
cu separare termica.

Fig. 13: Distribuitor-colector compact cu separare termica

Pentru un distribuitor-colector compact cu separare termica, cele doua camere sunt
separate una de cealalta atat prin placa separatoare sinusoidala céat si printr-un
strat de aer de 20 mm. Tn combinatie cu izolatia facuta in fabrica, stratul de aer de
separare dintre cele doua camere dispune de o conductivitate termica foarte
scazuta si, prin urmare de un transfer de caldura redus.

Pentru a decide daca trebuie utilizat un distribuitor-colector cu separare termica
sau fara separare termica, urmatoarea regula de baza poate fi utilizata.

AT 2 30 K — Distribuitor-colector cu separare termica

AT < 30 K — Distribuitor-colector fara separare termica

Protectie suplimentara la coroziune in zona de racire

Deoarece zona de apa rece, din cauza apei de condens, se confrunta cu un risc
crescut de coroziune, izolatia pentru apa rece trebuie sa aiba un model
impermeabil.

Trebuie s& existe o acoperire conform AGI Q 151 ca o protectie suplimentara
impotriva coroziunii. Impreuna cu diferenta de temperatura, lungimea
distribuitorului-colector are o influenta asupra cresterii temperaturii de retur.

Urmétoarele diagrame indica cresterea temperaturii in raport cu lungimea
distribuitorului-colector. Din diagrame rezulta ca, in cazul separarii termice a
camerelor, cresterea temperaturii de retur este semnificativ mai redusa.

Reflex City
Solutions

Configuration &

Products

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-
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Distribuitoare-colectoare
Modele si tipuri de distribuitoare-colectoare

Reflex City
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Products

Distribuitor-colector cu separare termica: Distribuitor-colector fara separare termica:
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Lungimea distribuitorului-colector

Cresterea temperaturii de retur pentru fiecare metru

liniar de lungime a distribuitorului-colector
(distribuitor-colector compact cu separare termica)

Lungimea distribuitorului-colector

Cresterea temperaturii de retur pentru fiecare metru
liniar de lungime a distribuitorului-colector
(distribuitor-colector compact fara separare termica)

1.4 Modele si tipuri de distribuitoare-colectoare

Distribuitoarele si colectoarele sunt oferite in diferite modele si tipuri. Principala
formé& de distributie hidraulica este utilizarea varietétilor cu o singuré camera in
forma de distribuitoare pentru tur si colectoare pentru retur. O dezvoltare ulterioara
a distribuitorului unicameral este distribuitorul-colector compact Sinus. Aceasta este
o combinatie compacta a distribuitorului de tur si colectorului de retur intr-o singura
componenta compacta.
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Reflex Control Water Make-Up & | Degassing Sys- Pressurisation
Water Treatment

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Fig. 16: Instalatie cu rationalizarea spatiului folosind
distribuitorul-colector compact Sinus

Tn afara de tipurile de distribuitoare-colectoare standardizate, Sinusverteiler ofers,
de asemenea, modele speciale, care sunt proiectate in mod individual si produse
pentru sisteme unice.

Safety technology | Energy efficiency
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Distribuitoare-colectoare
Modele si tipuri de distribuitoare-colectoare
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1.4.1 Distribuitor cu o singura camera
Atunci cand se utilizeaza distribuitoare cu o singura camera, un distribuitor este
instalat pe tur si un alt distribuitor pe retur.

Fig. 17: Distribuitor cu o singura camera cu profil rotund sau patrat

Distribuitoarele cu o singura camera pot avea profilul rotund sau patrat.
Distribuitoarele cu o singura camera, cu profil rotund, pot fi utilizate pentru debite
de la 3 pana la 1000 m?¥h. Distribuitoarele cu o singura camera, cu profil patrat, pot
fi utilizate pentru debite de la 6 pana la 240 m3/h.

Distribuitoarele cu singura camera pot fi configurate in mod individual. Datorita
urmatoarelor caracteristici, distribuitoarele cu o singura camera ofera optiuni
multiple pentru planificarea sistemului:
Conexiunile se realizeaza cu ajutorul racordurilor filetate sau cu flansa PN 6 la PN 40
+ Toate racordurile sunt aliniate la Thaltimea supapelor de inchidere si pot fi pe partea
de sus, lateral sau jos.
« Stuturile de scurgere 2" sunt furnizate ca standard
Distribuitorul cu o singura camera poate fi de asemenea proiectat pentru presiuni
de functionare mai mari si temperaturi de functionare ridicate (de exemplu, in
sistemele de aer comprimat si abur tehnologic).

1.4.2 Distribuitoare-colectoare compacte
Camerele tur si retur ale distribuitoarelor-colector mici si compacte sunt aranjate astfel
incat ele sa fie separate una de cealalta printr-un perete despartitor sinusoidal.
Conexiunile sunt aliniate. Tn plus, racordurile de tur si retur ale unui circuit sunt
intotdeauna dispuse unul langa altul, ceea ce duce la o utilizare mai clara si o
instalare mai usoara.

in functionare, peretele despartitor de forma sinusoidala asigura un comportament
de curgere foarte stabil.

Aceasta constructie unica ofera, de asemenea, avantajul unei curgeri in intervalul
laminar, prin care pierderile de presiune si transferul de caldura pot fi mentinute la
un nivel minim. Comparativ cu distribuitoarele cu o singura camera, distribuitoarele-
colectoar compacte conduc la economisirea de spatiu, sunt mai usor de instalat si
sunt, prin urmare, mai accesibile.

reflex 25



Distribuitoare-colectoare
Modele si tipuri de distribuitoare-colectoare

Reflex City
Solutions

Configuration &

Products

143 __ Constructia distribuitorului-colector
Pentru a marii viteza de executie a proiectului, pentru sistemul de distributie pot fi
folosite distribuitoarele-colector compacte cu perete despartitor sinusoidal. Exista
doua variante pentru acest lucru. Integrarea distribuitorului-colector in sistemul
modular ProfiFixx. Toate sistemele care nu mai pot fi realizate pe baza acestui
design modular sunt planificate, construite si livrate de catre serviciul de proiectare
personalizat al Sinusverteiler pe baza cotelor specifice proiectului si sunt la fel de
usor de instalat.

Hydraulic
Separators

Solutie standard ProfiFixx cu grupe pompe cu flangsa montate
Majoritatea optiunilor de constructie sunt acoperite de sistemul ProfiFixx.
Productia industriala garanteaza o precizie maxima de potrivire, precum si
manipularea eficienta a produsului.

Solutions for multi-
valent systems
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Fig. 18: Sistem distribuitor-colector cu profil transversal patrat preasamblat.

Avantajele pe scurt:

« Sistem distributie complet cu circuite de incalzire pre-asamblate, cu sau fara control
(echilibrare hidraulica), DN 25 pana la DN 80 (furnizare pana la DN 150), constand din
supape de inchidere cu termometru, robinete scurge, vane cu trei cai, adaptoare,
adaptoare pompe furnizate de client precum si cochiliile de izolatie conform cu EnEV

« Poate fi utilizata izolatia originala a pompei

+ Inaltimea redusé de instalare de doar 1865 mm

« Tipul de distribuitor-colector poate fi selectat astfel: distribuitor-colector sinusoidal
cu/fara separare termica sau Sinus HydroFixx

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

Dimensiunile grupurilor de pompare sunt mai intai proiectate in functie de debitul
volumic maxim. Pentru circuite controlate, dimensionarea se face in conformitate cu

Ventilation & Sepa-| Reflex Control

3 valoarea K, necesara pt. vana cu trei cai. Pentru dimensionarea in functie de debitul
o . . . o0 - - . o
E volumic maxim, trebuie utilizata ca baza o viteza de curgere de aprox. 0,7-0,9 m/s.
8
s Urmatoarele vane cu trei cai sunt disponibile:
Grup pompe Descriere vana Conexiuni Valoare k,
ProfiFixx DN 25 |HRB 3 DN 20 %4” filet interior 4

(2,5 la cerere)
(6,3 la cerere)

Safety technology | Energy efficiency

ProfiFixx DN 32 |HRB 3 DN 25 1” filet interior 10,0
. (6,3 la cerere)
§ ProfiFixx DN 40 |HRB 3 DN 32 1 %4” filet interior 16
§ ProfiFixx DN 50 |HRB 3 DN 40 114" filet interior 25

ProfiFixx DN 65 |HRB 3 DN 50 2’ filet interior 40

Solution
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Distribuitoare-colectoare
Modele si tipuri de distribuitoare-colectoare

Constructia distribuitorului-colector personalizat

Pentru toate cerintele care nu pot fi rezolvate prin ansamblul modular ProfiFixx,
Sinusverteiler oferd un serviciu complet individualizat. Toate piesele de constructie
sunt proiectate si fabricate pe principiul unui distribuitor-colector. Toate
componentele sunt furnizate, sunt testate individual la presiune si grunduite din
fabrica. Toate componentele sunt marcate si pot fi instalate rapid si usor in
conformitate cu planul de asamblare furnizat.

Suportul de service Sinusverteiler, la cerere, va sprijina pana la asamblare folosind
proiectul specific sistemului de constructie al distribuitorului-colector.

Procesarea comenzilor pentru constructia distribuitorului-colector personalizat:

Consultanta — O schema de proiect sau o schitd desenatd manual a constructiei
distribuitorului-colector este adecvata pentru ofertare.

Oferta — Vom elabora o oferta avantajoasa pentru tine.

Comanda — In cazul unei comenzi, avem nevoie de informatii tehnice detaliate
despre supapele de inchidere, pompe, vane de control si alte accesorii.

Marcile, dimensiunile nominale si trepte de presiune trebuie obligatoriu specificate.

Schita CAD - Inginerii nostri vor crea un desen precis CAD cu dimensiunile
furnizate din comanda.

Livrarea — Aproba livrarea catre locatia specificata in comanda a
distribuitorului-colector si adaptoarelor.

Instalarea — Aranjati cu furnizorul dvs. livrare supapelor, suruburi si garnituri, in
acelasi timp, astfel incat distribuitorul-colector sa poata fi instalat rapid din
momentul livrarii si la un cost redus.

Constructia distribuitorului-colector personalizat — exemple fara izolatie
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Distribuitoare-colectoare
Prezentarea produselor

N 1.5 Prezentarea produselor
:
( Distribuitoare-colectoare J
5 [ Produse pe stoc [ Produse pe comanda
? 0 Y, | Y,
< [ HydroFixx [ HydroFixx (modele cu dimensiuni mari)
z [ Distribuitoare-colectoare mici J Distribuitoare-colectoare compacte

=
o
©
)
=
5
@
@
9
o

Degassing Sys-

[ Standard } [ cu separare termica }

( Sinus MultiFlow Domestic

J (Distribuitoare-colectoare compacte cu coturi de 90°}
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( Distribuitoare cu o singura camera }

( LegioNixx (distribuitoare pentru apa potabila) }
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2.1 Sarcinile unui separator hidraulic

Functia esentiala a Separatoarelor Hidraulice este sa decuplaze hidraulic circuitul
cazanului de circuitul(ele) consumatorului(ilor), unul fata de celalalt. n special
atunci cand debitele volumice ale consumatorului de caldura si generatorului de
caldura sunt diferite, utilizarea Separatorului Hidraulic este solutia optima si
necesara pentru a preveni circulatia nedorita. Interactiunea pompelor primare si
secundare sau a supapelor de control este impiedicata atunci cand se utilizeaza un
separator hidraulic.

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

2.2 Functia de separator hidraulic

Debitul volumic in circuitul generatorului de caldura si in cel de consum sunt, in
general, diferite, Tn functie de starea de functionare. Trei stari de operare principale
sunt posibile pentru aceasta situatie.

221 Debitul volumic al generatorului de caldura si circuitelor de consum sunt aceleasi
n acest caz, separatorul hidraulic este intr-o pozitie neutra. Debitul volumic al
circuitului primar (V) si debitul volumetric al circuitului secundar (V) sunt aceleasi.
Temperaturile (T) Tn circuitul prima corespund cu cele din circuitul secundar.

Cantitatea de caldura (Q) este, de asemenea, la fel.
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Fig. 19: Starea de operare 1
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Functia de separator hidraulic
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2.2.2 ______ Debitul volumic al generatorului de caldura este mai mare decat cel al circuitelor de consum
Acest caz se produce frecvent pentru sistemele cu pompa fara control pe circuitul
cazanului. In intervalul de incarcare partiala, pompa circuitului cazanului oferé mai
multa apa prin generatorul de c&ldura decat preia consumatorul. in acest caz, se
adauga debitul necesar pentru apa de retur a circuitelor de consum prin separatorul
hidraulic din debitul generatorului de caldura.

Hydraulic
Separators
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Fig. 20: Starea de operare 2

Pressurisation

2.2.3 ____ Debitul volumic al generatorului de caldura este mai mic decét cel al consumatorul
Cazul in care consumatorul necesita mai multa apa decat ofera circuitul
generatorului apare in timpul incalzirii de dimineata, de exemplu. Separatorul
hidraulic compenseaza diferenta debitelor volumice prin adaugarea de apa din
retur. Prin urmare, problemele hidraulice sunt prevenite si se asigura ca toti
consumatorii se incalzeasc uniform.

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

Ventilation & Sepa-| Reflex Control

ration Technology

Fig. 21: Starea de operare 3

Aceasta stare de functionare apare in mod regulat dupa modernizarea sistemelor
vechi. Cazanele generatoare de caldura din noua generatie disponibile pe piata au
acum un continut foarte scazut de apa. Cazanul unui sistem mare, fara consum de
energie termica, ajunge la valoarea stabilita in cateva minute. Numai instalarea
unui separator hidraulic poate prevenii decuplarea generatorului de caldura in

30 aceste conditii.
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2.3

23.1

HydroFixx — Distribuitor-colector cu separator hidraulic incorporat

Ca rezultat al amestecului partial la diferite temperaturi calde, utilizarea
separatorului hidraulic Tn starile de operare 2 si 3 nu pastreaza automat o
temperatura constanta. Daca debitul volumic al pompelor de circulatie pe partea de
consum este mai mare decét cel din circuitul generator de caldura, se adauga o
cantitate partiala de apa a partii de consum din retur. Ca rezultat, temperatura partii
de consum scade. Acelasi lucru se aplica in starea 2 care functioneaza in sens
invers. Din acest motiv, se recomanda utilizarea de mansoane standard, prevazute
cu senzori de temperatura.

HydroFixx - Distribuitor-colector cu separator hidraulic incorporat

Sarcinile HydroFixx
HydroFixx este simbioza Separatorului Hidraulic cu un distribuitor-colector compact.

Fig. 22: Instalatie compacta cu Sinus HydroFixx

Aceasta unitate compacta combina avantajele ordonarii circuitelor de Thcalzire si
economia de spatiu ale unui distribuitor-colector compact cu eficacitatea unui
separator hidraulic.

Distribuitorul-colector sinusoidal clasic se caracterizeaza prin doua camere de tur si
retur, dispuse pe un rand si separate printr-un perete sinusoidal. Pentru HydroFixx,
doua orificii ale separatorului hidraulic se deschid Th camerele de tur si retur.
Aceste deschideri sunt in apropierea capacelor de capat ale corpului HydroFixx,
permitdnd comutarea Tntregului continut de apa din separatorul hidraulic ca un
volum tampon pentru timpi de raspuns mai lungi ai regulatorului de control
hidraulic.

Distribuitor-colector
-Camera de retur

Distribuitor-colector
-Camera de tur

Separator
Hidraulic

Fig. 23: Structura HydroFixx
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HydroFixx — Distribuitor-colector cu separator hidraulic incorporat

2.3.2

32

reflex

in Separatoare Hidraulice instalate vertical, stratificarea termica se poate forma
datorita diferentei de temperatura si diferentei de densitate asociata. Aceasta stare
ramane atata timp cat nu exista nici un amestec. Totusi, acest lucru se intdmpla rar
si in fazele de tranzitie in sistemele de Thcalzire. La utilizarea cazanelor cu
condensare, o parte din apa de retur este in general adaugata ca debit secundar
pentru a mentine temperatura de retur a cazanului scazuta - pentru a utiliza efectul
de condensare. In consecinta, in separatoarele hidraulic este dezvoltat intotdeauna
un debit secundar ce produce amestecul si ca rezultat nici o stratificare termica nu
se poate dezvolta.

Din acest motiv, acum nu mai este necesar sa pozitionam separatoarele hidraulice
pe verticala dupa campurile de forta (de flotabilitate si forta gravitationala) deoarece
amestecul dorit se realizeaza datorita debitului secundar (din turul generatorului
sau din returul consumatorului).

Pe baza acestor constatari, Separatoare Hidraulice pot fi instalate vertical precum
si orizontal fara a reduce functia principald de decuplare hidraulica. Aceste aspecte
au stat la baza dezvoltarii HydroFixx, rezultdnd o componenta de sistem extrem de
compacta.

Gama de produse HydroFixx si prezentarea generala

HydroFixx — programul de stocuri

Distribuitor-colector tip combinat tur si retur, cu camere dispuse in paralel si
separate printr-un perete despartitor sinusoidal cu separator hidraulic orizontal
sudat direct in partea de jos.

Profil transversal patrat, material S235. HydroFixx este verificat la presiune si
galvanizat din fabrica.

Presiunea maxima de lucru 4 bar, temperatura max. de functionare de 110°C.
Debit apei de incalzire de pana la 7 m3h.

HydroFixx — Programul de productie pentru distribuitoare-colectoare mari
Distribuitor-colector tip combinat tur si retur, cu camere dispuse in paralel si
separate printr-un perete despartitor sinusoidal cu separator hidraulic orizontal
sudat direct in partea de jos. Distribuitoare-colectoare mari, cu distante de
conectare standardizate (250 mm sau 300 mm), cu maxim 12 conexiuni.

Profil transversal patrat, material S235 cu o grosime a peretelui de 4 mm.
HydroFixx este verificat la presiune si galvanizat din fabrica.

Presiunea maxima de lucru 6 bar, temperatura max. de functionare de 110°C.
Debit apei de incalzire de pana la 400 m3h.



2.3.3

2.4

241

Optiuni pentru separare magnetica

Optiuni de conectare

HydroFixx are o varietate de optiuni de conectare. Turul si returul cazanului pot fi conectate
n partea de jos, unul langa altul sus sau la ambele capete sus ale distribuitorului-colector.
O decuplare hidraulica optima este intotdeauna garantata in toate cazurile de conectare.

Fig. 24: Optiuni de conectare pentru Sinus HydroFixx

MonoFixx

Punct de comutare compact pentru conectarea unui ansamblu de pompa disponibil in
comert, cu 125 mm distanta centru (dimensiunea camerei: 210 x 80 x 80 mm).
MonoFixx este verificat la presiune si grunduit din fabrica.

Dimensiunea camerei: [atime 210 mm, adancimea 80 mm, inaltimea 80 mm.
Presiunea max. de lucru 4 bar, temperatura max. de lucru 110°C.

Optiuni pentru separare magnetica

Caseta de intretinere pentru distribuitoare-colectoare mici
Toate distribuitoarele-colectoare mici si HydroFixx cu racorduri G 1% sau 2" pot fi
conectate cu o caseta de intretinere optionala. Acestea ofera posibilitatea de a
separa particulele de ndmol si magnetice, chiar si in timpul functionarii.

Fig. 25: Distribuitor-colector cu caseta de intretinere

Caseta de intretinere este montata direct sub distribuitorului-colector pe returul
cazanului si este deja prevazuta standard cu un separator magnetic.

33
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Optiuni pentru separare magnetica
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242 ____ Separarea magnetica in Separatoare Hidraulice si in HydroFixx
Separatoarele Hidraulice ofera o buna posibilitate de separare magnetica, datorita
conditiilor de curgere laminara. Tija magnetica este complet spalata Tn jurul
punctului de contact prin debitul de by-pass. Datorita vitezelor de curgere scazute,
particulele feromagnetice sunt retinute pe tija magnetica.

Exista diferite tipuri de separatoare magnetice disponibile pentru diferite moduri de
conectare. Modulul de separare magnetic cu filet pentru puncte de conectare mici
se insurubeaza. Indepartare namolului este de asemenea posibild pentru un
sistem presurizat prin intermediul conectarii sistemului de indepartare a namolului.
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Fig. 26: Modul de separare magnetica cu filet pentru puncte de conectare mici

Pressurisation

Tije de filtrare magnetica pot fi instalate in HydroFixx. Module de separare
magnetice, model cu flansa, sunt disponibile pentru toate punctele de conectare
mari.

Degassing Sys-

Water Make-Up &
Water Treatment
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Fig. 27: Separarea materialelor feromagnetice folosind tije filtrante magnetice
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RECONANDARE Toate modulele de separare magnetica conectate prin flanse nu sunt potrivite
pentru post-echipare.
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2.5

251

2.5.2

Accesorii

Accesorii

Sinus EasyFixx

Sinus EasyFixx asigura economisirea spatiului si conectarea eficienta a unui
sistem Variomat/Reflexomat sau a unui sistem SERVITEC la reteaua de incalzire
folosind conexiuni predefinite. Acesta este conectat direct in returul distribuitorului-
colector si defineste linia de conexiune pentru mentinerea presiunii si degazarii. Ca
rezultat al sistemului pipe-in-pipe (teava in teava), distanta minima de extractie si
de revenire este respectata. Sinus EasyFixx ofera, de asemenea, posibilitatea de a
integra o tijd magnet si un separator de aer. Poate fi montata pe o parte o supapa
de siguranta pentru inchidere degazare. Sinus EasyFixx este proiectat pentru o
gama de putere de pana la 1200 kW.

Fig. 28: Sinus EasyFixx

Integrarea hidraulica a sistemului de degazare

Pentru a preveni patrunderea murdariei si un amestec de apa cu apa ,degazata“,
Variomat / Reflexomat sau SERVITEC trebuie sa fie integrate la o distanta
corespunzatoare in reteaua de incalzire principala. Figura alaturata arata
integrarea conventionala a unui Variomat / Reflexomat sau SERVITEC in sistemul
de Tncalzire:

Observati distanta minima de 500 mm intre linia de extractie si linia de revenire.

Conform normelor de constructie conventionale, inginerul instalator conecteaza
returul cazanului la fata locului. Pentru aceasta, el are nevoie de instructiunile de
instalare si trebuie sa defineasca conexiunile el nsusi. El nu are o definitie a liniei
de conectare (sistem-side) si in acest caz pot aparea defecte de instalare.

Prin utilizarea Sinus EasyFixx, erorile de instalare sunt practic eliminate, iar varianta
de conectare este descrisd in mod clar si precis.
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Urmatoarele exemple de aplicatii arata versiuni simple de conectare ale Sinus
EasyFixx la distribuitor-colector Sinus si integrarea Variomat sau Servitec.

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems

Fig. 29: Variomat conectat direct la un distribuitor-colector Sinus folosind Sinus EasyFixx
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Fig. 23: Servitec conectat direct la un distribuitor-colector Sinus folosind Sinus EasyFixx
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Avantajele instalarii cu Sinus EasyFixx:

¢ Conexiuni predefinite pentru conectarea simpla a Variomat/Reflexomat
sau Servitec

» Doar o singura conexiune necesara la distribuitor-colector

* Respectarea distantei minime datorita ghidarii sistemului pipe-in-pipe

¢ Nu exista erori de instalare la montaj

» Spatiu, timp si materiale sunt economisite

« Integrare separator aer, separator namol si separator magnetic
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2.6

Prezentarea produselor

Prezentarea produselor

[

Separatoare hidraulice J

HydroFixx (dimensiuni mari)

{ Combinate } { Separatoare }
[ HydroFixx J [ MonoFixx J
N

Separatoare hidraulice mici

( \
60/50 ] [ 80/60 } [ 120/80

g J

s A

Separatoare hidraulice compacte
L | J/
( \
) ) Separatoare hidraulice cu

Tip 1 ][ Tip 2 J [ profil rotund tip 2

g J
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3.1

Sinus MultiFlow —

solutii pentru sisteme multivalente

Necesitatea cresterii eficientei energetice Th sistemele de Tncalzire si racire a
condus la mai multe inovatii in domeniul echipamentelor hidraulice. Astfel fost
realizata ideea de a integra sistemele cu niveluri diferite de temperatura in sistemul
hidraulic Tn ansamblu.

Principiul fundamental se bazeaza pe energia termica care este inca disponibila pe
retur, cu o temperatura ridicata, care urmeaza sa fie utilizata intr-o zona de
temperatur joasa. Impreund cu generatoarul de célduré, returul unui circuit
consumator de temperatura ridicata poate fi, prin urmare, utilizat ca o sursa
suplimentara pentru un circuit de incalzire de temperatura joasa. Valorificarea
returului cu temperatura ridicata contribuie la utilizarea in mod optim a puterii
calorice crescand astfel eficienta energetica. Trebuie avut in vedere faptul ca
temperatura de retur a zonei de temperatura ridicata este cel putin la fel de mare
ca temperatura de curgere a zonei de temperatura joasa. Conceptul poate fi, de
asemenea, transferat, fara probleme, intr-un sistem de racire.

Sinus MultiFlow Center

O abordare relativ raspandita este utilizarea unui rezervor tampon de stocare agent
termic cu mai multe straturi de temperatura (Sinus Multiflow Centre) sau centru
hidraulic. Rez. tampon de stocare agent termic este impartit in zone de
temperatura diferite, folosind un proiect special intern. Generatoarele individuale si
circuitele de consum sunt apoi conectate la zonele respective de temperatura din
rezervor. Sinus Multiflow Center indeplineste si functia unui separator hidraulic, in
plus fata de stocarea energiei termice si asigura decuplarea hidraulica Th conditii de
siguranta a circuitelor individuale.

Fig. 31: Sinus MultiFlow Center — schema de functionare.
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Sinus MultiFlow Center
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3.11 ______ Integrarea hidraulica a Sinus MultiFlow Center
Urmatoarea diagrama prezinta diferite optiuni pentru integrarea hidraulica a unui
Multiflow Center Sinus.

0 Diagrama 1
e85
ZE
58 . . . Tncalzire prin Degazare Tncalzire Tncalzire
=3 Circuit primar: pardoseala statica Il statica |
* 1 xcazan in condensare =9 = = =

Circuit secundar:

e 2 xincalzire statica,

e 1 xdegazare,

* 1 xincalzire in pardoseala

Solutions for multi-
valent systems

Retururile de la incalzire statica |
si Il sunt folosite ca o sursa ° { t

suplimentara pentru incalzirea
prin pardoseala.
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j;), Fig. 32: Sinus MultiFlow Center, integrare hidraulica — diagrama 1
=
.
g Diagrama 2
e
% “E’ Circuit primar: Apa de adaos
58 * 1 xcazan in condensare, = e UEhonD
R e 1 x pompa de incalzire
T ©
== = =

Circuit secundar: =

g * 1 xincalzire static3,
5 . . I
% * 1 x statie de apa de adaos. = =
%
o

e 1 x incalzire in pardoseala

©

condensatie

Returul incalzirii statice este
utilizat ca o sursa suplimentara pt. o
fncalzirea prin pardoseala. C

Pompa de
caldura

> - o . -

g Pompa de caldura alimenteaza

E zona de temperatura de mijloc I
2 pentru incalzirea prin pardoseala. Cazanin

S

s

Ventilation & Sepa-

Fig. 33: Sinus MultiFlow Center, integrare hidraulica — diagrama 2
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Diagrama 3

Circuit primar:
e 2 Xxcazan in condensare

Circuit secundar:

e 2 xincalzire statica,

e 1 xdegazare,

e 1 x incalzire in pardoseala

Retururile de la incalzirea statica |
si Il sunt folosite ca o sursa
suplimentara pentru incalzirea
prin pardoseala.

Diagrama 4

Circuit primar:
e 2 xchiller

Circuit secundar:
e 2 Xxcircuit de racire

Sinus MultiFlow Center este
folosit aici ca separator hidraulic,
rezervor de stocare a energiei Si
distribuitor-colector intr-unul
singur.

Incélzire prin
pardoseala

=

Cazanin
condensatie 1

Cazanin
condensatie 2

O

Sinus MultiFlow Center

Degazare Tncélzire
statica Il

=1 =

Tncailzire
statica |

=1

Fig. 34: Sinus MultiFlow Center, integrare hidraulica — diagrama 3

Chiller 1

&

Circuit
de racire 1

[ O

Chiller 2

&

Circuit
de récire 2

O,
P

Fig. 35: Sinus MultiFlow Center, integrare hidraulica — diagrama 4
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Sinus MultiFlow Expert
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312 ___ Starile de functionare ale Sinus MultiFlow Center
Debitele volumice circulate in circuitele generatorului de caldura si de consum sunt,
in general, diferite, in functie de starea de functionare corespunzatoare. Trei stari
de functionare sunt posibile pentru Sinus MultiFlow Center.

1. Debitul volumic al generatorului de caldura (VP) este egal cu debitul volumic al
consumatorului termic (V)
» Aceeasi cantitate de caldura n generator si circuitul de consum
« Stratificare termica in MultiFlow Center
« Temperaturile din generator si consumator (pe intrari si iesiri) sunt identice

Hydraulic
Separators

2. Debitul volumic al generatorului de caldura (VP) este mai mare decéat debitul
volumic al consumatorului termic (V)
¢ Caldura produsa este mai mare decat caldura consumata
« Parte din debitul de apa calda se adauga la revenirea primara, prin intermediul
Sinus MultiFlow Center. Cu toate acestea, ca urmare a proiectarii sistemului, se
adaugé doar diferenta de debit. Tn caz contrar, stratificarea este pastrata.

Solutions for multi-
valent systems

3. Debitul volumic al generatorului de caldura (VP) este mai mic decat debitul volumic
al consumatorului termic (V)
¢ Caldura consumata este mai mare decat caldura produsa
» Apa de retur rece se adauga la fluxurile secundare, prin intermediul Sinus MultiFlow
Center. Cu toate acestea, ca urmare a proiectarii sistemului, se adauga doar
diferenta de debit. In caz contrar, stratificarea este pastrata.

2
@
=
i~
<]
=
o
X
[}
=
©
L)
ac
o
=3
<]
S
o
(%]
s
k)
s
b
ag

3.2 Sinus MultiFlow Expert

Sinus Multiflow Expert poate fi comparat cu Sinus Multiflow Center (centru
hidraulic) in ceea ce priveste functionalitatea. Cu toate acestea Sinus Multiflow
Expert are cateva avantaje. Cel mai mare avantaj este faptul ca sistemul poate fi
proiectat mai clar si este mai usor de instalat un Sinus Multiflow Expert.

Pressurisation

Sinus Multiflow Expert este un sistem patentat ce consta dintr-o zona cu punct de comutare
la temperaturi multiple si distribuitoare-colectoare compacte. Sistemul este impartit intr-o
zona de temperatura inalta si una de temperaturéa joasa iar prin revenirea zonei de
temperatura ridicata se alimenteaza, de asemenea, zona de temperatura scazuta.

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Reflex Control
Water Treatment

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Fig. 36: Sinus Multiflow Expert format zona cu punct de comutare la temperaturi multiple si
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3.21 ______ Integrarea hidraulica a Sinus MultiFlow Expert
Urmatoarele diagrame prezinta diferite optiuni pentru integrarea hidraulica a Sinus
MultiFlow Expert.

Manifolds

DI ag rama 1 incélzire Tncalzire Tncalzire
e statica | statica Il Degazare o g
L. . vV A AV AV A ER
Circuit primar: = = = = 5 &
* 2 xcazan in condensatie -~
L 3
Circuit secundar: P 52
~ o . . (%}
o 2 xincalzire statica, < 4 g3
3£
¢ 1 Xﬁdegalzar;e, y o = - T~ [ I < [ = B o 38
* 1 xincalzire in pardoseala ; | g AV AV
[ |
. . . =
Retururile de la incalzirea statica =
I si Il sunt folosite ca o sursa B H ‘
suplimentara pentru incalzirea Cazan'in Cazann
prin pardosealé condensatie 1 condensatie 2

Fig. 37: Sinus MultiFlow Expert, integrare hidraulica — diagrama 1
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Diagrama 2
incélzire  Incélzire Incélzire in
staticd |  statica Il pardoseald Degazare -
q q q 60°/40°) (60°/40°)  (45°/35°)  (65°/45° P
Circuit primar: (Gruey ey (Ee) - (e < -
+ 1xcazanincondensatie, % i i 2 l > %
* 1 xpompa de caldura Y { 7
. . < I & Instalatie 2
¢ 1 xinstalatie solara N\ solara &
’ 4) (65°/35°)
Circuit secundar: = & & 2 == % ¥ A Y AV
*  2xincalzire statica, 0— - = |8
. 1 x degazare, ? N &N N8 N8
A A - = | | [ -
« 1 xincélzire in pardoseala 2 | |Eeh

(60°/35°) (45°/30°)

Pompa de céldura alimenteaza
zona de temperatura de mijloc
pentru incalzirea prin pardoseala.
Returul incalzirii statice este utilizat
ca sursa suplimentara pentru
incalzirea prin pardoseala.

Fig. 38: Sinus MultiFlow Expert, integrare hidraulica — diagrama 2

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

suplimentara pentru incalzirea

prin pardoseala.
Fig. 39: Sinus MultiFlow Expert, integrare hidraulica — diagrama 3
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C|rCU|t prlmar- ) v A v A vV A Tncalzire in  ncalzire in ‘2 .g
. 1 X cazan in Condensat|e pardoseala | pardoseala Il _g §
’ A Tur cazan (40°/30°)  (40°/30°) S'C
(65°) =&
. . 2c
Circuit secundar: ray
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ko
* 1xdegazare, & e
- v S o 1 o
2 xincalzire in pardoseala o = 5
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322 ___ Starile de functionare ale Sinus MultiFlow Expert

Debit volumic cazan - VP (\7 primar)
este mai mic decat debitul volumic
consumator - V_ (V secundar)

|

i
A

Hydraulic
Separators

A

I » ,Cerinta de caldura®“ mai mare pe circuit

secundar

» Apa de retur rece este adaugata la fluxul
secundar prin MTW

A * Stratificarea optima in cadrul MTW prin

conducte cu difuzor sinusoidal brevetat

]
|

¥
A

Solutions for multi-
valent systems
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Debit volumic cazan - VP (\7 primar)

E— este mai mare decét debitul volumic
l \ B

consumator - \75 (V secundar)

» ,Cerinta de caldura®“ mai mare pe circuit
primar

T: e Apa de tur calda este adaugata la fluxul
— — primar prin MTW

l . Stratificarea optima in cadrul MTW prin

Pressurisation

conducte cu difuzor sinusoidal brevetat

Water Make-Up & | Degassing Sys-

- == —
5 m —
g ==
-
g
o
8
% 2= Debit volumic cazan - VP (\7 primar)
. este egal cu debitul volumic
i == consumator - V (V secundar)
o8 C
g3 * Aceeasi cantitatea de caldura in circuitul
52 = - primar si secundar
= i « Stratificare termica in cadrul MTW
= » Conditii de temperatura identice pentru

primar/secundar
» Transfer zero/transfer redus prin MTW
==1 « Stratificarea optima in cadrul MTW prin
conducte cu difuzor sinusoidal brevetat
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3.3

Sinus MultiFlow Domestic

Sinus MultiFlow Domestic

MultiFlow Domestic este distribuitorul-colector ideal pentru sistemele multivalente
n sisteme mici (de exemplu, casa unifamiliala). Functionarea se bazeaza pe
aceleasi principii fizice ca la Sinus MultiFlow Center sau Sinus MultiFlow Expert.

Sistemul este Tmpartit intr-o zona de inalta temperatura (de exemplu, Thcalzire
statica - radiatoare) si o zona de temperatura scazuta (de exemplu incalzire in
pardoseald). Returul zonei de temperatura ridicata alimenteaza, de asemenea,
turul pentru zona de temperatura scazuta.

Constructia interna, special dezvoltata, garanteaza functionarea conforma.

Functionarea ideala se realizeazad impreund cu un cazan in condensatie,
distribuitorul-colector sprijinind utilizarea eficienta a puterii calorice.

Tur

Retur  ragiatoare
Retur radiatoare

ncalzire prin
pardoseala ? ‘

? Tur Cazan
‘ Retur Cazan

Fig. 40: Sinus MultiFlow Domestic — schema functionare
Urmatoarea schema prezinta integrarea Sinus Multiflow Domestic in sistemul de
incalzire al unei case unifamiliald, cu incalzire statica si incalzire prin pardoseala.

Fig. 41: Sinus MultiFlow Domestic intr-un sistem de incalzire dintr-o casa uni-familiala
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4.1

41.1

Schimbator de caldura

Introducere

Un schimbator de caldura este inteleas ca un dispozitiv in care energia termica
este transferata intre doua medii fara contact direct.

Functie

Rolul unui schimbator de caldura este de a transfera o anumita cantitate de caldura
de la partea primara la cea secundara.

De exemplu, schimbatoare de caldura sunt utilizate in urmatoarele sisteme:
Termoficare

incalzire in pardoseald

Incalzirea apei potabile

Instalatii solare

Instalatii racire

cald, tur —»

Cald, retur — s— // — - [€CE, retur

~&— rece, tur

Primar Secundar

Fig. 42: Schimbul de caldura din partea primara in cea secundara

Partea primara trebuie sa fie partea cu temperaturi mai ridicate. Performanta
transmisiei nu este specifica pentru dispozitiv, dar este intotdeauna dependenta de
temperaturile si debitele de volum necesare.

Prin urmare, nu exista schimbator de caldura de x kW, dar schimbatorul de caldura
poate transfera x kW pentru anumite intervale de temperatura si debitele de volum
specifice.
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Introducere
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412 __ Constructie

Manifolds

Hydraulic
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Reflex Longtherm este un schimbator de caldura placat cu cupru. Datorita diversitatii
de tip, se deschid aplicatii extinse in instalatiile de incalzire si termoficare, precum si
sistemele de racire si sistemele industriale. Schimbatoarele de caldura Reflex sunt
disponibile intr-o varietate de dimensiuni, imprimari diferite si versiuni de conectare.
Productia se realizeaz& in conformitate cu cele mai moderne metode. intr-o
procedura speciala, placile din otel inoxidabil (aliaj 1.4401) sunt placate cu cupru
99,9%. In acest proces, o retea fina de canale de curgere se dezvolt pe partea
primara si secundard, ceea ce permite un transfer excelent de caldura intr-un spatiu
mic. Forma diferita, variabild a canalelor de curgere pe partea primara si secundara
permite un schimb termodinamic optim.
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Pressurisation

Seria Longtherm 85 este disponibila cu doua nervuri diferite care au proprietati
termodinamice si hidraulice diferite:

nervura-h (tip rhc 85)

Tipul rhc 85 este caracterizat printr-o lungime mare, eficienta din punct de vedere
termic, obtinutd ca urmare a distantelor mici dintre pl&ci si a unor nervuri speciale
h-high. Aceasta inseamna o capacitate mai mare de caldura pentru o pierdere mai ~ Fig-43:

mare de presiune. nervuré-h (tip rhc 85)

Degassing Sys-

nervura- (tip rlc 85)

Distantele mai mari dintre placi si nervuri llow genereaza canale de curgere cu o
turbulenta mai mica, ceea ce determina o eficienta termica mai mica. Prin urmare, tipul
ric 85 are o capacitate mai mica de caldura, dar si o pierdere de presiune mai scazuta.

Water Make-Up &
Water Treatment

Reflex Control

413 __ Aplicatii

Apa demineralizaté nu reprezinta o problema. Continutul de oxigen ar trebui s fie Aeeie
mai mic de 20 mg/l si max. 50 mg/l. Acest risc este In general mai mic in sistemele inchise. nervuré-| (tip rlc 85)
Formarea stratului superior este prevenita pentru cupru din cauza lipsei de sare.
Valoarea pH-ului trebuie sa fie mai mare de 7. Pentru o valoare a pH-ului mai mica
de 7, nu ar trebui sa se utilizeze schimbatoare de caldura sudate cu cupru. Otelul
inoxidabil nu prezinta risc de coroziune.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Schimbatoarele de caldura sunt utilizate pentru urmatoarele sisteme si sarcini:
* siteme separate de exemplu medii care nu se amesteca
« incalzirea apei si a apei potabile
+ Incalzirea apei si sisteme solare
« circuite de apa si circuite de ulei

Safety technology
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» Separarea circuitelor cu parametri de functionare diferiti, de exemplu: presiunea
maxima de functionare a partii 1 depaseste presiunea maxima de functionare
permisa de partea 2

« Continutul de apa al partii 1 este mult mai mare decét cel al partii 2

* Reducerea la minimum a influentei reciproce a circuitelor separate

Rezistenta la coroziune a schimbétorului de caldura cu placi sudate in functie de
substantele din apa

Schimbatorul de caldura placat cu cupru este alcatuit din placi din otel inoxidabil
(aliaj 1.4401). Trebuie, prin urmare, sa se tind seama de comportamentul de
coroziune al otelului inoxidabil si al cuprului folosit la placare.

Urmatoarele valori limita pentru substantele din apa trebuie respectate la
proiectarea unui schimbator de caldura cu placi sudate.

Introducere

Substante din apa + valori caracteristice Unitate Limite de aplicare
valoare pH - 7 - 9 (considerand Sl index)
Indicele de saturatie Sl (valoare delta a pH-ului) - -0,2<0<+0,2
Duritate totala °dH 6...15
Conductivitate uS/cm 10 ... 500
Suspensii solide mg/l <30
Cloruri mg/l vezi diagrama
Clor liber mg/l <0,5
Hidrogen sulfurat (H,S) mg/l < 0,05
Amoniac (NH/NH,,) mg/l <2
Sulfat mg/l <100
Hidrogen carbonat mg/l <300
Hidrogen carbonat / sulfat mg/l <1,0
Sulfura mg/l <1,0
Nitrat mg/l <100
Nitrit mg/l <0,1
Fier, dizolvat mg/l <0,2
Mangan mg/l <0,1
Acid carbonic liber agresiv mg/l <20

Continutul de clorura 10.000

A nu se mai utiliza

1.000
100
A se utiliza fara probleme posibile
10
1
Temperatura [°C] 0 25 50 75 100

Fig. 45: Valorile limita pentru cloruri in cazul utilizarii unui schimbator de caldura cu placi placate cu cupru
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Principiile fizice
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4.2 Principiile fizice

Manifolds

421 __ Echilibrul termic al unui schimbator de caldura
Echilibrul termic al unui schimbator de caldura este calculat functie de debitele
masice si de temperaturile de intrare si iesire din partea primara si secundara.

Hydraulic
Separators

9 APRrL
cald, intrare —

- ]
% i
Eg !
S8 i
E % A APRv APschimbator E
.% = Pcald, contra sens .
20
) -o ]
(7] . >

= ) cald, iesire  ~— L )//( 9 rece, iesire

App
- 9 rece, intrare
Primar Secundar

Fig. 46: Debitele de masa si temperaturile de pe partea primara si secundara a unui schimbator de caldura
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Echilibrul termic al unui schimbator de caldura poate fi descrisa cu urmatoarea
formula. Aceasta este baza pentru proiectarea schimbatorului de caldura.

Pressurisation

Mcaid * Ccald * (Scald, intrare = Scald, iesire)

Mrece * Crece * (Srece, iesire = Srece, intrare)

422 __ Principiul contra sens
Pentru principiul contra sens, ambele fluide curg unul pe langa celalalt, in schimbatorul
de caldur din directia opusa, pentru a permite cel mai eficient schimb de c&ldura. in
contrast, fluidele curg in aceeasi directie pentru principiul curgerii paralele.

Degassing Sys-

Ca regula, schimbatorul de caldura trebuie sa fie conectat intotdeauna dupa
principiul contra sens pentru a asigura utilizarea completa a capacitatii termice.

Water Make-Up &
Water Treatment

9 calda, intrare

Reflex Control

9 rece, iesire, .
contra sens

Ventilation & Sepa-
ration Technology
Temperatura

Diferenta de temperatura contra sens
comparativ cu acelasi sens

9 calda, iesire

) rece, iesire, acelasi sens

S rece, intrare

—

Energy efficiency

Lungimea schimbatorului de caldura

Fig. 47: Compararea a contra sens si principiul de curgere paralela

Safety technology
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La conectarea Tn paralel, in anumite circumstante sunt de asteptat pierderi de
putere semnificative - in functie de conditiile de functionare.
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Partea calda si rece

In functie de aplicatie, atribuirea unui circuit de sistem ca parte primaré si secundara
variaza. Pentru sistemele de incalzire, partea calda este numita de obicei, partea
primara. Pentru sistemele de racire si chillere, aceasta este partea rece.

Admisie/evacuare

La proiectarea schimbatoarelor de caldura, termenii tur si retur trebuie bine
precizati deoarece software-ul de calcul nu face o deosebire in cazul in care
orificiul de admisie si de evacuare nu sunt explicit mentionati. Trebuie facuta o
distinctie clara intre evacuarea incalzirii pe partea calda (primar) a schimbatorului si
admisia pe partea rece (secundar) a schimbatorul de caldura cu placi. Admisie
inseamna intotdeauna alimentarea pentru schimbatorul de caldura cu placi in
software-ul de calcul Reflex (pentru evacuare se aplica in acelasi mod).

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

Informatii despre conexiuni
Conecteaza mediu cu valoare mai mare a temperaturii (debit masic mai mic) pe
partea s1/s2 (punct rosu - red dot). Instalarea verticala este de preferat.
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423 _____ Lungimea termica
Caracteristicile de eficienta sau functionare ale unui schimbator de caldura cu placi
este descrisa de raportul de racire efectiva a laturii primare la maximul teoretic de
racire pana la temperatura de intrare pe partea secundara.
Caracteristici de functionare:

Water Make-Up &
Water Treatment

8cald, intrare — Scald, iesire

D = <1

Scald, intrare — Srece, intrare

Reflex Control

Termenul lungime termica“ este folosit adesea pentru o descriere calitativa a
eficientei. Aceasta este o proprietate specifica dispozitivului si depinde de structura
si distanta dintre placile schimbatorului de céldura. Turbulentele de curgere dintre
placi sunt diminuate prin profilare puternica si canale inguste. Dispozitivul este ,mai
lung termic” si poate transfera o putere mai mare sau se potriveste mai bine
temperaturilor ambelor medii.
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Principiile fizice
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424 _ Diferenta de temperatura logaritmica
O masura pentru capacitatea de transfer a caldurii este diferenta de temperatura
dintre mediul cald si rece. Sub forma unei curbe nelineare, aceasta capacitate este
liniarizata sub termenul ,diferenta de temperatura logaritmica AS, "

Manifolds

- (Scald, iesire ~ Srece, intrare) 0 (Scald, intrare ~ Srece, ie§ire)

A8y, =

Separators

[ (Scald, iesire ~ Srece, intrare)

Hydraulic

(gcald, intrare ~ Srece, ie$ire)

Cand aceasta diferenta de temperatura este mica, trebuie sa se prevada o
suprafatd mai mare, rezultand dispozitive foarte mari in special in retelele cu apa
rece.

Solutions for multi-
valent systems

425 __ Diferenta de temperatura
Termenul “diferenta de temperatura” este adesea folosit la proiectarea
schimbatoarelor de caldura. Acesta specifica in ce masura temperatura la iesire a
partii 2 este corelata cu temperatura de intrare a partii 1. Cu cat este mai mica
aceasta diferenta de temperatura, cu atat este mai mare zona de transfer care

trebuie furnizata, ceea ce reprezinta pretul dispozitivului.
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Pentru sistemele de Tncalzire, o diferenta de temperatura = 5 K este rezonabila.
Pentru sistemele de racire sunt necesare diferente de temperatura de 2 K care pot
fi implementate numai cu unitati foarte mari. Prin urmare, o analiza critica a
diferentei de temperatura evidentiaza costuri ridicate.

Pressurisation

Diferenta de temperatura = Scaig, iesire — Srece, intrare

Degassing Sys-

Ca rezultat al transferului termic intens, schimbatorul de caldura Reflex Longtherm
atinge diferenta de temperatura mai mica de 5 K.

426 __ Pierderi de presiune
Un criteriu important pentru proiectarea unui schimbator de caldura este pierderea
de presiune permisa. Similar cu diferenta de temperatura, o pierdere de presiune
foarte mica este adesea realizatd numai cu schimbétoare de caldura foarte mari. In
acest caz, debitul de volum ce urmeaza a fi circulat creste si astfel pierderea de
presiune poate fi redusa pentru schimbatorul de caldura datoritd cresterii dispersiei
de temperatura.

Water Make-Up &
Water Treatment

Reflex Control

n sistemele de termoficare se justifica o pierdere mai mare de presiune in sistem
pentru a permite o reducere semnificativa a dimensiunilor unitatii.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

427 ______ Regimul de curgere
Conditiile de curgere in mediu sunt de o importanta vitala pentru dimensiunile unui
schimbator de caldura. Cu cat curgerea din mediul schimbatorului de caldura este
in regim turbulent, cu atat este mai mare puterea transmisibild, dar si pierderile de
presiune. Aceasta relatie intre puterea, dimensiunea unitatii si regimul de curgere
este descrisa de coeficientul de transfer de caldura.

Energy efficiency

Safety technology
& Standards
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Finder




Proiectarea schimbatoarelor de caldura

Reflex City
Solutions

Configuration &

Products

428 __ Suprafatad in exces (excess area)
Pentru a determina dimensiunea unui schimbator de caldura, suprafata de transfer
necesara este determinatd mai intai utilizand datele de proiectare (iesire,
temperaturi ale mediului).

Manifolds

Datorita luarii in considerare a unor conditii limité suplimentare si a specificarii unei
pierderi maxime de presiune, de exemplu, calculul are ca rezultat schimbatoarele
de caldura cu suprafete excesive. Aceasta suprafata in exces este o dimensiune
teoretica. La operarea schimbatoarelor de caldura in placi, temperaturile ambelor
medii de schimbator de caldura se potrivesc una cu cealalta intr-o asemenea
masura pana cand suprafata Th exces este redusa semnificativ.

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

De reguld, temperatura tinta este specificata la un controller din circuitul de
incalzire. O suprafata excesiva identificata teoretic este eliminata prin reducerea
debitului masic de incalzire prin intermediul controlerului. Ca urmare, temperatura
la partea de evacuare a mediului cald se reduce in consecinta. Debitul masic redus
trebuie sé fie luat in considerare atunci cand dimensionati fitingurile si racordurile
astfel incat acestea sa nu fie supradimensionate.

4.3 Proiectarea schimbatoarelor de caldura

Un formular este disponibil pentru a colecta datele necesare pentru proiectarea
unui schimbator de caldura Reflex.
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Pressurisation

reflex '

Thinking solutions.

Ausl t/Q

Reflex Warmeiibertrager / Reflex Heat exchangers

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Anschrift
Address Datum / Date: E:;
=
Ansprechpartner / Contact person: =
2
i
E-mail: %
=
Tel. / Phone: Telefax:
) ) @
Projekt / Project: =
o
6]
x
(0}
Auslegungsdaten / Design data S
14
Ubertragerleistung / Nominal output: kw &
8 >
=)
Wenn Leistung nicht bekannt, dann mindestens auf einer Seite Volt -om und Temp iren b 8 _g
If capacity is not know, then please fill in at least the flow rate and temperature for one side. o3 .E
c
(5]
S0
Primérseite / Primary side Sekundaérseite / Secondary side =T
= =
€9
Medium / Media: Wasser / Water Wasser / Water g §
Glykol / Glycol: %
ykol / Gly - - >
Eintrittstemperatur: 5
Inlet temperature: °C ]
£
Austrittstemperatur: “;
Outlet temperature: °C <
@
Zul. Druckverluste: i
Max. pressure drop: kPa
>
Volumenstrom: 2
Flow rate: m?/h °
£8
o =
£3
c
Zubehdr / Accessories: D Wari a ing fiir Longtherm / lation for Longtherm %‘E
Qo
|:| Anschlussverschraubung mit Gewinde / Connection set with thread ‘g 2

[[] Anschlussverschraubung mit Létende / Connection set for soldering
D Anschlussverschraubung mit SchweiRende / Connection set for welding

Solution
Finder

Fig. 48: Formular pentru colectarea datelor de proiectare pt. schimbatorul de caldura Reflex Longtherm 53




Proiectarea schimbatoarelor de caldura
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Programul “Reflex Pro” este disponibil ca suport software pentru proiectarea
schimbatorului de caldura Longtherm. Aici datele de proiectare sunt introduse Tn
meniul corespunzator si se determina schimbatorul de caldura optim.

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems
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Fig. 49: Meniul de intrare pentru colectarea datelor de proiectare in Reflex Pro

Pressurisation

Urmatoarele exemple pot oferi asistenta pentru temperaturi necunoscute si
performante de transfer termic.

Tn general, datele utilizate pentru proiectare/dimensionare trebuie sa fie coordonate
cu proiectantul sistemului.

o
>
(2]
=
a
©
Sistem Valori proiect Aprobare
L
§§ Incalzire in pardoseala lesirea schimbatorului 0,1 kW/m? pentru ca zona sa fie incalzita
25
< 0 . < : « » AN
= Diferenta de temperatura Partea cazanului pentru “cazan normal”: 70°C pana la 50°C
§ § Partea cazanului pentru “cazan in condensatie”: 60°C pana la 50°C

Circuitul de Incalzire prin pardoseala: 35°C pana la 45°C

Exemplu: 100 m? suprafata care trebuie incalzita // “cazan normal”: 10 kW // 70/50°C // 35/45°C

2
‘E Instalatie solara cu apa potabila lesirea schimbatorului 0,5 kW/m? suprafata colectorului
()
(2 Diferenta de temperatura Partea solara (38% propylene glycol): 60°C pana la 45°C
% Apa potabila: 10°C pana la 55°C
D
ﬁ—g Exemplu: 16 m? suprafata colectorului: 10 kW // 60/45°C // 10/55°C
%_5 Instalatie solara cu rezervor tampon | lesirea schimbatorului 0,5 kW/m? suprafata colectorului
se pentru stocare agent termic - -
(suport pentru incalzire) Diferenta de temperatura Partea solara (38% propylene glycol): 60°C pana la 50°C

Apa potabila: 45°C pana la 55°C

Exemplu: 16 m? suprafata colectorului: 10 kW // 60/50°C // 45/55°C

Separarea sistemului de incalzire Diferenta de temperatura Temperaturile secundare cu 5-10°C mai mici decat temperaturile
primare
Exemplu: temperaturile primare 80/60°C: 55/75°C

Aceleasi temperaturi sunt urmarite si
pentru separarea sistemului.

Safety technology | Energy efficiency

& Standards

Solution
Finder




Exemple de instalatii
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Sistem Valori proiect Aprobare

Sistem de separare cald Diferenta de temperatura Temperaturile secundare cu 2-4°C mai mici fata de cele primare

Manifolds

Exemplu: temperaturile primare 6/12°C: 14/8°C

Piscina incalzita lesirea schimbatorului 0,5 kW/m? continutul bazinului

o5
5%
CAUTION Diferenta de temperatura Partea primara: 60°C pana la 40°C % ?,
« Partea primar& max. 70 °C Apa piscina (incalzire la 28°C): 24°C pana la 32°C o

e Apa piscina maximum
150 mg/I chloride

Exemplu: 40 m® apa piscina: 20 kW // 60/40 °C // 24/32 °C

Solutions for
multivalent Sys-

4.4 Exemple de instalatii

SFATURI DE LA EXPERTI
{ f — Selectati o temperatura de iesire a apei potabile < 60°C, daca este posibil,

pentru a minimiza riscul de calcifiere (temperatura agentului termic
Lo o
<70°C).
— Pentru un debit continuu pe partea de apa potabila, riscul calcifierii este

0
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> mai mic; daca este necesar, introduceti linia de circulatie pe partea de apa S
° rece dupa pompa de incarcare. ‘§
— Atentie: Pentru proiectarea schimbatorului de caldura, pentru debitul apei 3
potabile trebuie utilizatéd suma dintre debitul maxim (VLoad - de incarcare) 3
& w si debitul volumetric de circulatie (VZirk - de circulatie) . =

— Daca se utilizeaza sisteme de incalzire fara stocare termica, folositi

I @ intotdeauna controllere rapide.
LAV
.* [:IN EN XY|

it
Fig. 50: Longtherm Reflex intr-un sistem de acumulare pentru incalzirea apei
potabile

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

SFATURI DE LA EXPERTI

— Date proiectare
Pentru colectoarele plate, schimbatorul de caldura ar trebui proiectat
pentru o capacitate de transfer de 500 WW/m? suprafata colector (eficienta
optionala 65% pentru iradiere termica globala de 800 W/m?2).
— Incalzirea apei potabile
Temperatura colectorului: 55/35°C
(Antigel conform cotei la valorile ce urmeaza), Temperatura DW: 10/50°C
Reflex S — Incalzire rezervor tampon
Temperatura colectorului: 55/35°C
(Antigel conform cotei la valorile ce urmeaza), Temperatura HW: 30/50°C
— Antigel (propilen glicol - propylene glycol)
i in amestec cu apa potabila
25 % rezista la inghet pana la —10°C
38 % rezista la inghet pana la —20°C
Reflex 47 % rezista la inghet pana la —30°C
— Antigel (ethylene glycol - etilen glicol)
n sistemele de incalzire cu apa calda sau sisteme de racire tehnice
25 % rezista la inghet pana la —13°C
34 % rezista la inghet pana la —20°C
50 % rezista la inghet pana la -36°C
Va rugam sa respectati cantitatile minime de dozare specificate de
producator!

Circuit lichid cu

/ Antigel

Reflex Control

Reflex
Longtherm

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Reflex Storatherm HF

Fig. 51: Reflex Longtherm intr-o instalatie solara cu
rezervor tampon de stocare agent termic

Safety technology | Energy efficiency
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Solution
Finder




Exemple de instalatii
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[ SFATURI DE LA EXPERTI
o BB

— Atunci cand se foloseste Reflex Longtherm post-echipare pentru separare
de sistem, in sistemul ,vechi“, spalati intotdeauna circuitul prin pardoseala
si circuitul cazanului in prealabil de montare.

— Controlul pe partea cazanului permite temperaturi scazute de retur pentru
utilizarea eficienta a valorii calorice.

— Utilizati protectie Tmpotriva coroziunii (separator de impuritati) pentru vasul
de expansiune Refix DE in circuitul de incalzire prin pardoseala.

Manifolds

Reflex

Hydraulic
Separators

Dt

Refix DE

valent systems

Reflex

Fig. 52: Reflex Longtherm in solutie de incalzire in pardoseala

r—— ::::::____.,__'i f SFATURI DE LA EXPERTI

— Conditiile tehnice specifice de conectare ale furnizorului de caldura trebuie
X X P luate in considerare (tipurile de racorduri).
— Datorita valorilor de temperatura si presiune adesea ridicate si
operatiunilor de schimbare componente, asigurati respectarea absoluta a
Reflex instructiunilor de instalare, operare si intretinere.

LeiEieiin — Atunci cand se conecteaza consumatorii constanti de caldura (de
exemplu, incalzirea apei potabile, cerintele industriale), respectati
intotdeauna temperaturile de vara ale retelei de termoficare.
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Pressurisation

Nggx Ly

Reflex

Fig. 53: Reflex Longtherm pentru separarea sistemelor intr-o centrala termica
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Gama de produse
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Gama de produse

Manifolds

Longtherm cu racorduri filetate

Hydraulic
Separators

multivalent Sys-

Solutions for

Heat Exchangers

Longtherm rhc 60 Longtherm rhc 40 Longtherm rhc 15 Longtherm rhc 200 Longtherm rhc 150 Longtherm rhc 85

Hot Water Storage

Longtherm cu racorduri cu flanse

Pressurisation

Degassing Sys-
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5.1

Rezervoare stocare apa calda

Functionarea si utilizarea boilerului de preparare ACM

Boilerele de preparare ACM de la Reflex sunt folosite pentru a incalzi si depozita
eficient apa potabila. Datorita varietatii mari de diferite tipuri si a unui program
complet de accesorii, se realizeaza o multitudine de aplicatii in locuinte private, in

cladiri publice si in structuri industriale.

Anod de protectie

Emailarea

* Protectie optima a rezervorului
impotriva coroziunii

* Anozi pe curent care nu necesita intretinere
disponibil ca accesoriu

Conexiunea circuitelor

« Pentru integrarea separata
a unei linii de circuit

Suprafata de incalzire

* Pentru incalzire rapida si
eficienta a ACM

« Designul special permite
Utilizarea optima a volumului
boilerului ACM

Manson imersat

« Montare senzor de temperatura

« Pentru a masura temperatura apei
din boilerul ACM

Deflector debit

¢ Previne turbulenta cauzata de
alimentarea cu apa proaspata

« Este esentiala pentru incarcarea optima a rezervorului
si stratificare termica stabila

Fig. 54: Echipamentul si functiile unui boiler preparare ACM

« Pentru apa potabila igienica cu
gust curat

* Nici o sansa de rugina

 Suprafata neteda reduce la minimum
formarea si antrenarea depunerilor

Izolatie termica

+ Pana la 500 litri:
sistem de izolatie rECOflex pentru
reducerea pierderilor de caldura

rECOflex

« Disponibila cu manta din
folie metalica sau ceramica

« Material izolator de calitate superioara
cu manta de folie detasabila
disponibil de la 750 litri

Gura de vizitare

» De la 150 litri

 Simplifica curatarea si
lucrarile de intretinere

« Permite instalarea unui incalzitor
electric suplimentar cu imersie
sau a unui schimbator de caldura
cu teava cu nervuri
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Functionarea si utilizarea boilerului de preparare ACM
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Cerintele diferite ale apei calde si ale sistemului de incalzire configurat diferit, cu
mai multe surse de energie regenerabile necesita frecvent rezervoare speciale de
stocare a apei calde pentru fiecare aplicatie. Sistemul de stocare este nucleul
oricarei instalatii si trebuie sa respecte cerinte tehnice ridicate.

Boilerele ACM Reflex Storatherm indeplinesc toate cerintele necesare. Noi ne-am
asigurat ca nu numai apa, dar si caldura sunt furnizate in mod corespunzator.

Hydraulic
Separators

511 __  Storatherm Aqua boiler preparare ACM
Cu gama Storatherm Aqua, Reflex ofera o gama larga de boilere ACM de inalta
calitate cu incalzire monovalenta si bivalenta prin utilizarea flexibila a
schimbatoarelor de caldura externe. Toate componentele care intra in contact cu
apa potabila sunt emailate si, in plus, anodul de magneziu este protejat si sunt
livrate ca pachet complet cu izolatia termica. Bucurati-va de eficienta ridicata cu
Storatherm Aqua - de la incélzirea traditionala de apa potabila la utilizarea solutiilor
inovatoare a energiilor regenerabile.

Solutions for multi-
valent systems

incilzirea monovalenta

Apa calda
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Tur, incalzire —

Pressurisation

Retur, incalzire «——

Apa rece

Fig. 55: incélzirea monovalenta

Apa potabila din rezervor este incalzita printr-un mediu de incalzire, de obicei un
schimbator de caldura intern, care este perfect dimensionat pentru functionarea cu
sisteme de incalzire cu temperatura joasa, pompa de caldura sau sistem de
incalzire solara. Imaginea prezinta functionarea Storatherm Aqua.

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

incalzirea bivalenta

Doua schimbatoare de caldura interne permit incalzirea simultana a apei potabile,
prin intermediul unui cazan conventional si al unei instalatii solare. Pentru a da
prioritate sursei de incalzire regenerabila, sistemul este integrat prin schimbatorul
de caldura inferior. Imaginea prezinta Storatherm Aqua Solar.

Reflex Control

Apa calda

Ventilation & Sepa-
ration Technology

—am— Tur, sistem auxiliar de Tncalzire

—= Retur, sistem auxiliar de incélzire

Tur, sistem solar — =

Retur, sistem solar —a—

Apa rece
Fig. 56: Incalzirea bivalenta
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Functionarea si utilizarea boilerului de preparare ACM
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512 __ Dimensionarea boilerului preparare ACM pentru cladirile rezidentiale
Similar rezervoarelor tampon, rezervoarele de apa potabila separa consumul de
caldura si servesc ca unitati de alimentare. Acestea separa apa de baut de sursa
de caldura si, astfel, impiedicad contaminarea si germinarea.

Manifolds

Principiile dimensionarii
Boilerele preparare ACM sunt selectate si proiectate in conformitate cu:
¢ Cantitatea de energie stocata in rezervor
« Tipul generarii de caldura, cum ar fi tip cazan, instalatii solare, pompe de caldura
« Solicitarea individuala a apei calde
» Capacitati de incarcare si descarcare si timpi de incarcare si descéarcare
» Aspecte hidraulice, cum ar fi conditiile de presiune si temperatura

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

Dimensionare conform DIN 4708

Utilizati DIN 4708 pentru a dimensiona boilere preparare ACM.

Acest standard se referd la cladiri rezidentiale cu ocupatie mixta, adica diferite
cerinte de apa calda ale rezidentilor. Varfurile de cerere sunt astfel reduse, iar timpii
de retragere se distribuie pe perioade mai lungi. Pentru cladirile utilizate in scopuri
comerciale sau pentru cele cu cerere mare de apa calda pe perioade scurte, cum
ar fi operatiuni industriale, centre de ingrijire medicala sau restaurante, trebuie sa
utilizati alte proceduri pentru a calcula cantitatea de caldura care trebuie stocata,
de ex. procedura de frecventa cumulativa.
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Standard de locuinte

DIN 4708 defineste un apartament standard ca fiind locuinta care are 3,5 locuitori si
patru camere. Acest apartament are doua robinete (cu apa calda) si o cada de 140
litri. Fiecare nivel standard este evaluat cu ajutorul cifrei cheie N = 1.

Cifra de cheie individuala a cererii implica faptul ca cererea de apa calda a cladirii
corespunde de n-ori cererii unui apartament standard. Energia necesara pentru
aprovizionarea cu apa calda pentru un apartament standard este estimata dupa
cum urmeaza:

3,5 - 5820 Wh = 20370 W

Pressurisation

Cifra cheii de cerere
Valoarea cheie de cerere N descrie numarul de apartamente standard din cladire
care urmeaza sa fie evaluate. Se poate calcula cu ajutorul acestei formule:

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

N=-(n-p-v-w)/p-w,

Reflex Control

Numar de apartamente; numarul de unitati de locuit identice care trebuie alimentate

p Numarul ocupantilor, numarul de locuitori pe apartament in functie de constructor sau =) 3
" o

conform tabelului din DIN 4708 2o

=

~ . < < < R - =

v Numarul de robinete de evacuare pentru apa calda cum ar fi cada, dus si chiuveta in fiecare %E
apartament =5

L

w, Cerinta de descarcare; Cantitatea de caldura in Wh pentru extragerea apei calde
de la o atingere

Proprietatile boilerului preparare ACM (= criterii de selectie)
Puterea utilizabila in kJ sau kWh

* Dimensiunea rezervorului (volumul nominal) in litri

Grad de utilizare

» Dimensiuni si conexiuni

« Incélzire suplimentara, de ex. element electric de incalzire

L]
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Exemplu schematic

Manifolds

SHV SHV
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E Storatherm Aqua ?‘
DIN 1988
'éz Fig. 57: Exemplu - Reflex Storatherm Aqua, generator de caldura, circulatie, 2 HK
k]
= Selectia rapida a vasului de expansiune pentru boilerul preparare ACM
3
?) flé papa O a a |pa
59 :
= 6 O 0
g8
2=
Refix DD T™W 100 DD 12 DD 8 DD 8
= x tank
£ Supapa
§ siguranta Velll 150 DD 18 DD 8 DD 8
8 e = 60°C 200 DD 18 DD 12 DD 8
& pa pSV
& V y_ 250 DD 25 DD 12 DD 12
o 2 3
= § > M Flowjet 300 DD 25 DD 18 DD 12
53
5° 400 DD 33 DD 18 DD 18
£
52
= 500 2xDD 25 DD 25 DD 18
- Fig. 58: Selectia rapida a vasului de expansiune
§ pentru boiler preparare ACM 600 2xDD 25 DD 25 DD 25
£
o 700 2 x DD 33 DD 33 DD 25
:‘:j Se recomanda utilizarea Flowjet!
= Debit volumic max. permis DD (34”) < 2,5 m%h; « DD (1”) < 4,2 m%h
g [72]
§§ Presiunea de alimentare cu gaz P, = 4,0 bar (standard)
:§ (.,5; Presiunea de reglare a presostatului p, = 4,2 bar
0 3
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Proiectarea boilerelor preparare ACM in practica

Pentru orientarea ta

Manifolds

In cladirile rezidentiale, puteti estima marimea rezervorului luand in considerare
numarul de locuitori si obiceiurile de spalare.

Pentru sistemele cu puterea cazanului < 20 kW:

50 litri pe persoana, daca predomina in special bai

25 de litri pe persoana, daca predomina dusuri

Pentru sistemele cu puterea cazanului > 20 kW:

Hydraulic
Separators

30 litri pe persoana daca predomina in special bai ;qf
Calcularea marimii rezervorului 32
Tn conformitate cu DIN 4708-2, evaluati apartamentele individuale pentru a calcula 2
cifra cheie a cererii individuale N. Din formula cheii cererii si temperatura dorita din g
rezervor, puteti apoi calcula cantitatea necesara de caldura in kWh. 2
Cresteti cantitatea de caldura care va fi stocata, de exemplu, printr-un factor 2 daca §
utilizati energia solara pentru generarea de caldura. Boilerul preparare ACM trebuie 5
sa poata compensa fluctuatiile temporale ale energiei solare. g
(2]
Robinetele si cerintele lor de putere g
k<)
ac
Simbol Destinatia robinetului V¢ in L (litri)
NB1 Cada 5820 140 S
©
NB2 Cada 6510 160 E
9
KB Cada cu volum mic 4890 120 =
GB Cada cu volum mare 8720 200 3
(%]
BRS Dus cu robinet de amestec 1630 40 g
BRN Dus standard 3660 ) g

Datele relevante pentru proiectare pot fi luate din documentatia rezervorului
respectiv. In special, numarul N, este relevant pentru proiectarea rezervorului.

S .
S5
d)E
=3
=
=
gg
o ©
==

Boiler preparare ACM cu cuplaj Volum Diametru inélgime Putere continua Indicator de Pierdere
suplimentar pentru incalzire electrica - cu cu t,,=80°C; performanta caldura
Izolatie: spuma rigida PU cu jacheta din izolatie izolatie t,,r=60°C; t,=10°C; prevazuta
folie t,w=10°C; tw=45°C;

tw=45°C t;,=60°C

Reflex Control

AF150/1 7764000 7768800 158 540 1222 25 615

Ventilation & Sepa-
ration Technology

AF200/1 7741800 7768900 198 540 1473 31 760

Fig. 59: Exemplu: date tehnice relevante pentru proiectare

Energy efficiency

Safety technology
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Formular DIN 4708-2

Utilizati formularul prevazut in DIN 4708-2 pentru a inregistra si documenta datele
de solicitare ale apartamentelor. Combinati apartamentele proiectate si utilizate in
mod egal in grupuri.

Manifolds

Separators

=
=
[
k<]
>
ar

% 122}
=B
oe
22
O
% 5 Determinarea valorii cheii N pentru dimensionarea incalzitorului boilerului de preparare ACM
»n g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

g o) o © : E o
5 = 3 £ © 2 Sez | 38z
3 = £ ] [T o) 3 2% ==
5 3 e g 3 8¢ = 3 32 | gas —
kS = = (] © =] [ o Q = =
£ o 3 3 © E s a2 @ ® = :E: % @ :E: =

() o — S O = O = s 0 c O v
2 g = E = o £° 2 855 | 285
g g = 5 5 g 288 | 2238
2 z z z z Z X
5
z r n p n+p z w, ZxW, N*p*3ywW,
3 3x4 6x8 5x9

1 4 1 3.5 3.5 1 NB 1 5820 5820 20370
S
B
5
o
"
)
=
2
2
= Procedura de completare a formularului DIN 4708-2
L
Sg 1. Clasificati diferitele apartamente din cladire in grupuri de locuinte.
2B
c O . = -
= 2. Introduceti numarul de camere per apartament in coloana 2.
Q0
T
== 3. Determinati numarul de apartamente identice si introduceti in coloana 3.
4. Determinati numarul ocupantilor pentru grupul de locuinte (numarul mediu de

persoane pe apartament) si introduceti in coloana 4.

Reflex Control

5. Tnregistrati tipul si numérul de puncte de consum si necesarul lor de caldura. Creati
randuri separate pentru fiecare tip de puncte de consum. Introduceti datele in
coloanele 6, 7 si 8.

6. Calculati cifra cheie N (vezi formula de calcul a cifrei cheie a cererii).

Ventilation & Sepa-
ration Technology

7. Determinati tipul boilerului preparare ACM folosind formula cheie N si cheia de
performanta N, din boilere preparare ACM. Recomandare: N, = N.

Energy efficiency

Safety technology
& Standards
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Un exemplu practic pentru a formularul DIN 4708-2

Manifolds

Exemplu: locuinta multi-familiala
3 x locuinte identice: 2 camere — 2 persoane — 1 x Dus standard (BRN)
6 x locuinte identice: 4 camere — 3 persoane — 1 x Cada (NB1)

Hydraulic
Separators

Formular complet / Calculare cifra cheie a cererii N/ N = 7,935

Conditii de utilizare a apei conform DIN 4708

multivalent Sys-

.
L2
(2]
c
S
E
[}
n

o)

1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 &
) ] o [} O E o 5
o Q k=) © € = 72 8 —= S
= S ) 3 c < g
22 5 8 gz g 3 s §2% ~ =
c ,‘— — — e (0]
53 3 3 gs 3z 8 3 28E 2 4
= 8 o . 5 O “ O = 0] c O 0 = o
5 2 5 G 238 T O 5 o Soc &
1S IS IS € @ Q 299 =
S 5 S S @ z . Z © 2
z z z z e z x 2
3

r n p *p z w, z*w, n*p*yw, =

3*4 6*8 5*9 >

1 2 6 3660 3660 21960 ‘%
2 4 24 5820 5820 139680 2

g

o

Degassing Sys-

Selectare boiler preparare ACM folosind valoarea N : AF 300/1 cu N, =8,4

Water Make-Up &
Water Treatment

Boiler preparare ACM cu Volum Diametru inélt,ime cu Dimensi- Grosime Putere Valoare Pierdere Clasa de
cuplaj suplimentar pentru izolatie uni izolatie continua cheie de caldura  Eficienta
incalzire electrica cu izolatie inclinare t,=80°C;  performanta prevazuta Energetica
Izolatie: PU spuma rigida cu t,.=60°C;  t,,=10°C;

jacheta din otel tw=10°C;  t,,=45°C;

Reflex Control

ty=45°C  1_,=60°C

tion & Sepa-

ration Technology

AB 100/1_C 7846400 C

AB 150/1_C 7846500 158 550 1222 1290 50 25 615 n/a C

AB 200/1_C 7846600 n/a C 5
n/a B §

AB 400/1_C 7846800 385 700 1631 1738 50 57 1395 15,2 n/a C %

AB 500/1_C 7846900 478 700 1961 2044 50 65 1590 19,1 n/a C L%
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Functionarea rezervorului tampon pentru stocare agent termic
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5.2 Functionarea rezervorului tampon pentru stocare agent termic

Rezervoarele tampon pentru stocare agent termic Reflex sunt proiectate conform
principiului depozitarii stratificate termice si se comporta ca o baterie de incalzire.
Acesta poate decupla generatorul de caldura si consumul de caldura - atat termic,
cat si hidraulic. Aceasta este o conditie esentiala pentru furnizarea eficienta de
energie la cerere de la diverse sisteme, instalatii solare, cogenerare si alti
generatori de caldura care nu sunt conectati direct la consumator.

Atunci cand este disponibila caldura la generator, rezervorul pentru stocare agent termic
este umplut prin partea de sus cu apa fierbinte. Generatorul de caldura se inchide atunci
cand temperatura de iesire corespunde temperaturii de incarcare. Indiferent de timp,
rezervorul poate fi golit in functie de cererea consumatorului de caldura.

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems

Trei racorduri de conectare din partea superioara pentru liniile de Tncarcare si
descarcare si doua racorduri de conectare din partea inferioara pentru liniile de
retur de la consumatorul de caldura si de la generatorul de caldura permit o
multitudine de optiuni de comutare si variante de conectare. In mod evident, acest
principiu functional poate fi aplicat si sistemelor de apa rece. Cu toate acestea, in
acest caz, utilizatorul trebuie sa furnizeze o izolatie cu etansare la difuzie.
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Izolatie de nalté calitate

Corp rezervor pentru
stocare agent termic
din otel de calitate tip
S235JRG2 (RSt 37-2)

Pressurisation

Schimbator de caldura intern

Interior netratat
Manta exterioara din plastic

Gura de vizitare pentru
curatenie si intretinere; pentru
incorporarea optionala a unui
incalzitor auxiliar electric

Picioare cu inaltime

Tip HE xxx IR [Soebid Tip HE xxx 1

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

Fig. 60: Echipamentul si functiile unui rezervor tampon pentru stocare agent termic

Reflex Control

Storatherm Heat - rezervor tampon pentru stocare agent termic (incalzire si apa de racire)
Rezervoarele Storatherm Heat acoperd o gama foarte larga de aplicatii. in general, ele
sunt utilizate pentru stocarea energiei termice pentru alimentarea sistemelor de
incalzire. in functie de model, acestea ofera optiuni suplimentare de servicii si variante
de conectare pentru alte surse de caldura. De exemplu, un sistem de incalzire solar
poate fi integrat printr-un schimbator de caldura sau, daca rezervorul este prevazut cu
optiunile corespunzatoare, pot fi conectate mai multe generatoare suplimentare de
caldura. Prin separarea completa a utilizarii caldurii si generarii de caldura folosind un
rezervor Storatherm Heat, utilizatorul va obtine un confort optim, o fiabilitate maxima si
o flexibilitate maxima pentru modernizarea ulterioara. Rezervoarele tampon pentru
stocare agent termic Storatherm Heat sunt fabricate din otel de calitate, cu izolatie si
manta exterioara din plastic si sunt disponibile pentru capacitéti intre 200 si 5000 de
litri. Ele sunt echipate cu izolatie termica de Tnalta calitate, cu un strat de folie alba sau
argintie standard. |zolarea termica separata este disponibila ca optiune pentru tancurile
mari din seria Storatherm Heat (3000 - 5000 litri).

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Safety technology | Energy efficiency
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Functionarea rezervorului tampon pentru stocare agent termic
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5.21 Dimensionarea rezervoarelor tampon pentru stocare agent termic
Rezervoarele tampon pentru stocare agent termic separa extragerea de caldura.
Ele stocheaza apa calda de la incélzire pané la consum. Tn acest mod, generarea
si utilizarea caldurii pot fi optimizate din punct de vedere temporal si hidraulic, in
mare parte independente una de cealalta.

Principii de dimensionare
Rezervoarele tampon pentru stocare agent termic sunt selectate si proiectate astfel:
* Tipul generarii de caldura, cum ar fi tip cazan, colector solar, CHP (cogenerare)
* Tipul de sistem de evacuare, cum ar fi incalzirea prin pardoseala, element de
incalzire tip radiator sau boiler preparare ACM
+ Cerinta individuala de caldura, adica cantitatea de caldura utilizabila
+ Capacitati de incércare si descarcare si timpi de incarcare si descarcare
+ Proprietatile agentului termic (duritate, conductivitate, degazare, potabilitate)
* Proprietatile componentelor care transporta caldura, cum ar fi conductele, etc.
* Aspecte hidraulice, cum ar fi conditiile de presiune

In resedinte se utilizeaz& rezervoare tampon pentru stocare agent termic cu volume
de pana la 1000 litri. In sistemele mai mari, rezervoarele tampon pentru stocare
agent termic, conectate in serie sau in paralel, sunt folosite pentru a optimiza
acoperirea termica conform specificatiilor constructorului.

Proprietatile rezervoarelor tampon pentru stocare agent termic (= criterii de selectie)
* Puterea utilizabila in kd sau kWh
» Dimensiunea rezervorului tampon pentru stocare agent termic (volumul nominal) in litri
* Grad de incarcare
+ Dimensiuni si racorduri
o Incalzire suplimentara, de ex. element electric de incalzire

Sistemul de incalzire cu cazan cu bio masa si rezervor tampon cu stocare agent
termic Storatherm Heat. Aceasta are ca rezultat alimentarea celor doua circuite de
incélzire mixte si Storatherm Aqua pentru aprovizionarea cu apa calda cu o pompa
separata de incarcare a cazanului. Inclusiv pompa de circulatie si de serviciu ca
protectie impotriva oparirii.

D

Xy
A

H 1®§a
[Ssv] {
aial -
M M G
el O
________ s,/ L
§ I S
Storatherm Aqua ?] Storatherm Heat
7>

DIN 1988

Fig. 61: Exemplu: Reflex Storatherm Heat, cazan cu bio-masa, Storatherm Aqua, circulatie, 2 HK
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Selectia rapida a vasului de expansiune pentru rezervoar tampon stocare agent termic

Manifolds

58 10 N 18 N 35 N 18 N 25
T Q
6 20 N 35 N 80 N 25 N 35
% @ Radiatoare panou 30 N 35 N 80 N 35 N 50
5§ 70/50°C
b7} Continutul ific d a
2% Y I 40 N 50 N 100 N 35 N 50
§§ 50 N 80 N 140 N 50 N 80
2 60 N 80 N 140 N 50 N 80
E Supapa de siguranta 70 N 80 N 200 N 80 N 80
X5 Psy
3 80 N 100 N 200 N 80 N 100
acg
S 90 N 100 N 200 N 80 N 140
% 100 N 140 N 250 N 80 N 140
]
% Capacitate termica 120 N 140 N 250 N 100 N 140
5 kW]

140 N 200 N 300 N 140 N 200
5 160 N 200 N 400 N 140 N 200
©
% 180 N 200 N 400 N 200 N 250
8
= % N 250 N 500 N 200 N 250
2 Presiunea statica P, = Tn@ltimea statica [m]/10
= . . L . . Presiune alimentare Po = Pya + 0,2 bar
2 Fig. 62: Selectia rapida a vasului de expansiune . sta
> Presiune umplere P = Py + 0,3 bar (pentru apa rece)
o

Proiectarea rezervoarelor tampon pentru stocare agent termic in practica

IMPORTANT| — Vasul de expansiune trebuie dimensionat foarte atent
— Pentru incarcarea stratificata a rezervoarelor conectate in paralel, trebuie
sa reglati cu atentie si sa echilibrati debitele.
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V& recomandam un calcul individual folosind valoarea empirica atunci cand dimensionati
rezervoarele tampon pentru stocare agent termic. Utilizati diversi factori in acest scop.
Acestea includ valori aproximative pentru diferite dimensiuni si conversii ale unitatilor.

Reflex Control

Pentru orientare
Daca este cunoscuta capacitatea termicd a cazanului sau necesarul de caldurd, utilizati
urmatoarea formulad pentru a calcula aproximativ volumul rezervorului recomandat.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

(50 + 100) /kW - Q,

Energy efficiency

Vsp Volumul rezervorului tampon pentru stocare agent termic in litri
Q,  Capacitatea nominala a cazanului sau necesarul de caldura in kW

50 +100 I’lkW  Valoare empirica pentru volumul recomandat al rezervorului tampon pentru stocare agent termic
pentru fiecare kW din capacitate nominalé a cazanului
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SFATURI DE LA EXPERTI

Functionarea rezervorului tampon pentru stocare agent termic

Combustibili solizi

Volumul spatiului de umplere din rezervor limiteaza cantitatea de energie (kWh) pentru
ncarcarea rezervorului tampon. Cantitatea de energie poate fi calculata din capacitatea
cazanului (kW) si timpul de ardere. Pentru un cazan cu lemne cu o capacitate mai mare de
15 kW, rezervorul tampon este obligatoriu in conformitate cu 1st Federal Emissions
Protection Regulation (Primul Regulament Federal privind Protectia impotriva Emisiilor - Germania).

Dimensiunea minima a rezervorului tampon pentru stocare agent termic conform
DIN EN 303-5:

V,=15-Q,-T,-(1-0,3-Q /Q

Kmin)

\_/sp Volumul rezervorului tampon pentru stocare agent termic in litri
Q,  Capacitatea nominala a cazanului in kW

Q «min C€@ Mai mica capacitate termica reglabila a cazanului in kW
T, Timpul de ardere nominal in h

Q, Capacitate termica a cldirii in kW

Atunci cand se calculeaza cantitatea de energie, intreaga caldura in timpul
arderii trebuie sa fie complet prevazuta pentru incarcarea rezervorului
tampon pentru stocare agent termic. in sistemele cu o duraté de ardere foarte
lunga doar o parte din caldura este utilizata pentru incalzirea cladirii in timpul
arderii si nu mai este disponibila integral pentru incarcarea rezervorului. Prin
urmare, se poate folosi un rezervor cu dimensiuni mai mici.

Instalatii solare
Veo = Aue " Voo ! 3y

V Volumul rezervorului tampon pentru stocare agent termic in litri

A, Spatiu de locuit pentru incalzire in m?

Volumul de stocare specific pe metru pétrat de suprafata colector in I/m? (Recomandat: 60-80 I/m?)
Spatiu de locuit specific pe metru patrat de suprafata colector m#m? (Recomandat: 10-20 m?/m?)

Pompa de caldura

Rezervoarele tampon trebuie sa asigure functionarea continua a pompei de caldura
daca se solicita o incalzire in acest interval. Dimensionarea se face astfel incat sa
poata fi evitate pornirile repetate pentru incarcarea rezervorului.

V_ =P, t/(c-AT)

sp

Vsp Volumul rezervorului tampon pentru stocare agent termic in litri
P, Capacitatea de incalzire a pompei de caldurd in kW

t Timpul de intrerupere a functionarii

c Caldura specifica a apei (¢ = 4,19 kJ/(kg - K))

AT  Diferenta de temperatura tur/retur in K
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Eficienta Energetica si Directiva ErP
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CHP (cogenerarea)

La proiectarea vasului de expansiune, luati in considerare continutul rezervorului tampon
pentru stocare agent termic. in sistemul CHP care livreazi numai pani la 20% din cerinta de
caldura a cladirii, poate fi omis un rezervor tampon.

Obiectiv: asigurarea varfurilor de sarcina si compensare temporala prin folosirea
CHP in momente de crestere a consumului de energie. Daca nu sunt furnizate alte
criterii si specificatii pentru dimensionarea rezervorului tampon pentru stocare
agent termic, trebuie sa va asigurati ca rezervorul tampon este capabil sa asigure,
timp de cel putin o ora, functionarea modulului sub sarcina completa.

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems

Vsp Volumul rezervorului tampon pentru stocare agent termic in litri

Q . Capacitatea maxima a CHP la sarcina nominala

Caldura specifica a apei (¢ = 4,19 kJ/(kg - K))
AT  Extinderea temperaturii CHP in K, de exemplu, 20 K

5.3 Eficienta Energetica si Directiva ErP
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Etichetele de Eficienta Energetica

Consumatorii sunt deja obisnuiti cu etichetele energetice pentru masinile de spalat,
becurile, televizoarele si alte aparate de uz casnic: o scala de culoare de la verde
la rosu si indicarea clasei de eficienta energetica informeaza utilizatorii despre
consumul de energie al produselor. Prin publicarea in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene a Directivelor UE nr. 811/2013 si nr. 812/2013 din 6
septembrie 2013, etichetarea privind eficienta energetica este acum obligatorie si
in domeniul ingineriei termice.

Pressurisation

incepand cu 26 septembrie 2015, producétorii de cazane, pompe de céldura,
sisteme de cogenerare, furnizorii de apa calda si rezervoarele de apa calda, precum
si sistemele de Tncalzire combinate trebuie sa ataseze etichete energetice produselor
lor. Ele sunt numite si etichete de produse. Spre deosebire de etichetele standard de
produs care identificd numai produsul individual si desemnat, industria Thcalzirii este
obligata sa furnizeze etichete energetice atunci cand ofera si comercializeaza asa-
numitele pachete de produse (ihcalzitoare de spatiu, incélzitoare combinate sau
furnizori de ap4 calda, sistem de alimentare cu apa cald). in aceste cazuri, este
necesara o eticheta sau eticheta de ambalaj pentru sistemul oferit.

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

Reflex Control

Pe langa Etichetarea Eficientei Energetice privind proiectarea prietenoasa cu
mediul a produselor mentionate mai sus, asa-numitele cerinte de proiectare
ecologica au fost introduse incepand cu data de 26 septembrie 2015, care trebuie
indeplinite uniform in toate statele membre UE (Directivele UE nr. 813/2013 si nr.
814/2013). Acestea sunt, de exemplu, cerintele privind eficienta energetica a
produselor (eficienta energetica a energiei termice prin incélzirea spatiului,
asigurarea eficientei energetice a apei calde si a pierderilor de stocare a caldurii),
dar si valori limita pentru anumite emisii, cum ar fi NO, si zgomot.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Semnificatia pentru rezervoare de stocare apa calda

Numai rezervoarele de apa calda de pana la 500 litri vor primi o eticheta
energetica. Este prezentat un exemplu de eticheta energetica pentru un rezervor
de stocare a apei calde.

Campurile identificate prin cifre romane trebuie completate cu informatii:

Safety technology | Energy efficiency
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SFATURI DE LA EXPERTI

Eficienta Energetica si Directiva ErP

Scara curenta se termina cu Clasa de eficienta A. La 26 septembrie 2017, va fi
introdusa Clasa A+ de eficienta energetica. Eticheta Energetica va arata pierderile
de mentinere a caldurii din rezervorul de stocare a apei calde si volumul de
depozitare in plus fata de clasa de eficienta. Clasificarea intr-o clasa de eficienta
specifica depinde de volumul de stocare.

| Numele si marca comerciala
a L .

Il Di

modelului producatorului
111 Simbol pentru

functia de stocare a apei

a - IV Clasa de eficientd energetica

_ al rezervorului de stocare a apei calde

YZ W \/ Pierderi de céldura
din rezervorul de stocare a apei calde [W]
XYZ L /I Volumul rezervorului de apa calda [I]
L= s

J

Cerinte din septembrie 2017

Produsele care respecta deja valorile limita care vor fi in vigoare la
26 septembrie 2017 pot fi identificate cu simbolul “ErP ready”.

Incepand cu 26 septembrie 2017, pierderile de caldura, masurate in Watt, se vor
aplica la rezervoarele de apa calda cu volum de pana la 2000 de litri. Pierderile de
mentinere a caldurii reprezinta pierderi de capacitate ale unui sistem de stocare la
o temperaturd ambianta specifica. Urmatoarea ecuatie prezinta valoarea maxima a
pierderii admise de mentinere a caldurii:

S =16,66 + 8,33 Ve«

Unde: S = pierderea maxima admisa a caldurii [W] | V = volum rezervor [I]

Pe langa termenul de “pierdere a caldurii”, termenul “cantitatea de caldura in stand-by”
este frecvent utilizat in ingineria termica. Ambele valori pot fi convertite usor in
concordanta cu celelalte. Tabelul urmétor prezinta un rezumat al volumelor standard ale
rezervoarelor si valorile maxime permise dupa 26 septembrie 2017 pentru pierderile de
mentinere a caldurii si cantitatea de caldura in regim de asteptare.

Volum in litri 100 200 250 500 750 | 1000 | 1500 | 2000

Pierdere a caldurii in W 69,2 | 86,0 | 92,5 | 116,7 | 134,3 | 148,7 | 171,9 | 190,9

Pierdere a caldurii in 1,7 2,1 2,2 2,8 3,2 3,6 4,1 4,6
kWh/24h
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Reflex ErP App — instrument digital pentru calculul sistemului compozit sau
al etichetei de sistem.
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Reflex Control

Reflex va ofera instrumentele necesare pentru a calcula digital, adica, cu usurinta,
clasele de eficienta energetica corespunzatoare sistemului. Utilizati aplicatia pentru a
calcula si a crea etichete compuse pentru sisteme care contin componente din
diferite ansambluri si module. Acestea includ sistemele de apa potabild, sistemele de
incalzire si combinatia acestora. Aceasta aplicatie va asigura ca aveti toate valorile
necesare pentru eficienta energetica in timp - individual si bine structurat, in functie
de situatia cladirii, de dispozitivele care trebuie instalate si de bugetul specificat.
Desigur, actualitatea datelor in orice moment este asigurata in timp ce executam
actualizari regulate prin intermediul conexiunii la Internet. Prin intermediul interfetei,
aplicatia Reflex ErP (disponibild pentru Android, Apple ca ErP WebApp) este
conectata la portalul VdZ german si astfel va asigura ca aveti acces la datele despre
produs ale tuturor producatorilor inregistrati pe portal. Puteti gasi mai multe informatii
la: http://www.reflex.de/services/planung-berechnung-software/reflex-erp-tools/
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Eticheta sistem sau sistem compozit
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SRS Organizatia profesionala germana pentru tehnologia constructiilor (VDZ) ofera
un program pentru a calcula clasa de eficienta energetica a unui sistem
compozit. Pentru acest instrument, va rugam sa vizitati http://heizungslabel.de.

Producatorii au dreptul s& emita si sa afiseze Th avans etichete compuse de sistem,
atunci cand toate componentele sunt oferite ca un pachet complet. In acest caz,
tranzactiile corespunzatoare pot utiliza eticheta pachetului producatorului atunci cand
comercializeaza aceste sisteme. Daca se ofera un sistem compozit compus din
componente de catre diferiti producatori, proiectantul de incalzire trebuie sa
determine personal clasa de eficientd energetica a sistemului compozit pe baza
caracteristicilor energetice ale componentelor si sa furnizeze aceste informatii in
oferta utilizatorului (vezi pagina urmatoare). Spre deosebire de etichetele produselor,
eticheta compozita are toate clasele de eficienta energetica (de la G la A ++). Unele
exemple fictive de mai jos vor explica etichetarea sistemelor compozite:

00 o0 00
ENERG 92 [ [ENERG [ JENERG 22

! n ! n
&,
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Fig. 63: Eticheta de eficienta a sistemului pentru un sistem compozit cu incalzire, furnizare de apa calda si functii de

incalzire combinate

Acestea sunt etichete complete de sistem compozite. Fiecare eticheta are doua
coloane, iar coloana din stanga este impartita in doua casete. Simbolurile sunt
afisate deasupra celor dou casete ale etichetelor stangi si centrale. in stanga se
afiseaza un element de incalzire care indica faptul ca sistemul compozit este utilizat
ca dispozitiv de incélzire a spatiului. Eticheta centrala contine un simbol de robinet
de apa care indica faptul ca un furnizor de apa calda este instalat in sistemul
compozit. Eticheta din dreapta indica faptul ca un incalzitor de spatiu si un furnizor
de apa calda sunt instalate (ambele simboluri sunt afisate in caseta de sus).
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Reflex Control

Casetele de mai jos cuprind clase de energie preluate din etichetele produselor
producatorului. Casetele din partea stanga jos arata toate celelalte componente
(instalatie solara, rezervor de stocare a apei calde, regulator de temperatura,
incalzitor auxiliar) instalate in sistemul compozit. Cand eticheta este emisa,
componentele instalate trebuie sa fie identificate prin marcarea lor cu un “x”.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Tn coloana din dreapta a etichetei, o sageata (cu cod) indic4 clasa de eficienta
energetica a intregului sistem compozit.

Etichete de sisteme compozite - determinare si creare de cétre inginerul proiectant de incalzire
Daca sistemul compozit este alcéatuit din componente furnizate de diferiti
producétori, este necesar ca proiectantul s& creeze eticheta compusa. in acest
scop, trebuie sa introduca datele furnizate de fiecare producator (furnizate
fmpreuna cu fiecare produs) si sa calculeze ulterior clasa conform specificatiei fisei.
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Eficienta energetica a incalzirii sezoniere incintd a cazanului 2 %

Termostat

Din fisa de date a
Termostatului

%

HN HA

Clasa IV =2 %, ClasaV =3 %, Clasa VI =4 %,
Clasa VIl = 3,5 %, Clasa VIl = 5 %

Clasa|l=1%,Claséd Il =2 %, Clasa lll = 1,5 %, ’ +
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Cazan auxiliar

E ) Din fisa de date a Eficienta energetica a incalzirii sezoniere a incintei
S E, Cazanului (in %)
13
£z !
=S
35 (I:l-‘l‘)x0,1 =+ %
n >
Sistem Solar
Din fisa de date a Avria colectorului | | Volum rezervor Eficienta colector Clasificarea rezervor
Instalatiei Solare (in m?) (in m3) (in m3) A*=0,95,A=091,
B=0,86,C=0,83,

D-G=0,81

R

e x| 10 [+ v | 0,5)) x 09 (80 | 100 x

n
+
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Din fisa de date a Eficienta energetica a incalzirii sezoniere a incintei
Pompei de caldura (in %)

'
(I:l—‘l‘)x‘ll‘ =

Contributia Solar si Pompa de caldura suplimentara

Pressurisation

Rezultatul

inferior 0,5 x I:lODER 0,5 xl:l

ES

Eficienta energetica a incélzirii sezoniere a incintei instalatiei compuse

=S

e |

Degassing Sys-

Clasa de eficienta energetica de incalzire sezoniera a incintei a instalatiei compuse

O o oooboo o oo

PDDDEDPDDDDDD

<30% 230% 234% 236% 275%  282% 290%  298% 2125% 2150%

Water Make-Up &
Water Treatment

Instalarea cazanului si a pompei de caldura auxiliare cu incalzitoare cu temperatura joasa (35 °C)?

Din fisa de date a . .
Pompei de caldura + (50 x'I°) =

%

1

Reflex Control

Fig. 64: Formular pentru determinarea etichetei sistemului compozit

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Folosind formularul completat in Fig. 64 ca exemplu, este descrisa procedura de
determinare a clasei de eficienta energetica a unui sistem compozit:

Eficienta energeticd a cazanului este introdusa in prima sectiune. Aceasta valoare se
gaseste in informatiile producétorului despre cazan, de exemplu, un cazan de condensare
cu gaz. Valoarea este introdusa in caseta goala spre dreapta.

9 Clasa controlerului de temperatura este solicitata mai jos. Procentele pentru
fiecare clasa de controler sunt determinate si apoi introduse in cadmpul din
dreapta.
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Eficienta Energetica si Directiva ErP

9 Daca este prevazut un cazan auxiliar, trebuie introdus clasa sa de eficienta
energetica pentru incalzirea spatiului sezonier. Din aceasta valoare, scadeti
valoarea pentru cazanul primar. Tnmultiti rezultatul cu 0,1 si introduceti valoarea
obtinuta in campul gol, in dreapta.

Valori suplimentare pentru instalatia solara: acestea pot fi luate din fisa tehnica
a producatorului colectorului (dimensiunea colectorului si eficienta) sau din
datele fabricantului rezervorului (volumul rezervorului in m2 si clasificarea
rezervorului). Valorile “IlI” si “IV” se calculeaza dupa cum urmeaza:

‘I = 294/11 * Pyated (Prated = capacitatea nominala a incalzitorului)
IV = 115/11 * Prated

(aceste doua valori sunt folosite ca factori de ponderare)

Tnmultiti si ad&ugati ambele valori in conformitate cu ecuatia afisata si
introduceti rezultatul final in cdmpul gol din dreapta.

Daca este prevazuta o pompa de caldura auxiliara, trebuie introdusa eficienta
energetica de incalzire a cladirii sezoniere. Rezultatul final din “I” este scazut

din aceasta valoare, iar valoarea derivata este apoi inmultita cu “II”.
“II" inseamna aici: Pgyp — capacitatea de incalzire a dispozitivului auxiliar de
incalzire — este necesara pentru calcul. Cu aceasta si Prateq, utilizati pentru a

determina valoarea coloanei din stanga a tabelului urmator.

Ponderarea dispozitivului de incalzire a spatiului cu boiler sau
Dispozitiv de combinare preferat cu cazan si dispozitivul auxiliar de incalzire

0 0 0

0,1 0,30 0,37

0,2 0,55 0,70

0,3 0,75 0,85

0,4 0,85 0,94

0,5 0,95 0,98

0,6 0,98 1,00

20,7 1,00 1,00
(*) Valorile intermediare se calculeaza prin interpolare liniara de la cele doua valori adiacente.
(") Pq Se refera la dispozitivul preferat de incalzire a spatiului sau la dispozitivul de incélzire combinat preferat.

Ulterior, valoarea necesara poate fi citita din tabel. Observati daca sistemul
compozit este construit cu sau fara rezervor de stocare a apei calde.

@ Rezultatele de la “IV” si “V” sunt comparate. Multiplicati rezultatul inferior cu 0,5
si introduceti valoarea in cdmpul din randul 6 din dreapta.

In randul 7, se calculeazé eficienta energetica a intregului sistem prin
adaugarea sau scaderea, in functie de semnele matematice, ale tuturor
rezultatelor calculate anterior ale fiecarui rand.

() Tnrandul 8, determinati domeniul in care se gaseste sistemul compozit. Marcati
clasa corespunzatoare de eficienta energetica.
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6.1

6.1.1

6.1.2

Presurizarea

Sisteme de mentinere a presiunii

Obiectivul sistemelor de mentinere a presiunii

Sistemele de mentinere a presiunii au o importanta centrala in sistemele de
incalzire, racire si in sistemele solare, precum si in sistemele de crestere a
presiunii. Acestea trebuie sa indeplineascé trei functii fundamentale:

Sa mentina presiunea in orice punct al sistemului in limite admise. Aceasta
fnseamna ca presiunea maxima de functionare nu trebuie sa fie depasita, dar
trebuie de asemenea asigurata o presiune minima pentru a preveni vacuum-ul,
cavitatia si vaporizarea.

Pentru a compensa fluctuatiile de volum din apa de incélzire sau de racire ca
urmare a variatiilor de temperatura.

Pentru a contrabalansa pierderile de apa din sistem datorita etansarilor.

Tipuri si functii ale sistemelor de mentinere a presiunii
Presiunea este creata in sistemele de incalzire, racire si solare de temperatura si
procesul inerent al variatiei de volum al apei din sistem. Presiunea in sistem este
mentinuta de principiul functional al unui vas de expansiune.

Vasele de expansiune sunt componente care absorb aceste variatii de volum si,
prin urmare, mentin constant& presiunea. In functie de aplicatie, mentinerea optima
a presiunii poate fi realizata prin doua sisteme diferite:

- Sisteme statice de mentinere a presiunii si

- Sisteme dinamice de mentinere a presiunii

Sisteme statice de mentinere a presiunii

In acest sens, vasele de expansiune cu diafragma ofera o solutie simpl3 si
inteligenta, prin care functioneaza ca vase ideale sau vase tampon, fara energie
electrica, compresor sau pompa.

Functia lor este destul de simpla: o diafragma imparte vasul intr-o camera de apa
si 0 camera de gaz umpluta cu azot si impiedica difuzarea gazului in apa. Racordul
vasului conecteaza camera de apa cu sistemul. Panoul de presiune statica din
camera de gaz este montat din fabrica si contine o supapa de umplere. Camera de
gaz limiteaza volumul de admisie al apei la o medie de o treime din volumul
intregului vas.

Fig. 65: Exemple de vase de expansiune cu diafragma (stanga) si cu membrana (dreapta).
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Vasele de expansiune trebuie sd compenseze fluctuatiile de volum dintre cea mai
nalta si cea mai joasa temperatura si sd mentina presiunea intr-un interval admis.
n acest caz, produsele din seria Reflex sunt utilizate ca vase de expansiune in
sistemele de Tncalzire, solare si de racire pentru mentinerea presiunii, in timp ce
grupul de produse Refix este utilizat ca vase de expansiune pentru a economisi
apa potabila in sistemele de incalzire a apei.

Vasele tampon si de control trebuie sa asigure diferenta dintre debitul volumic
transportat si cel necesar. Daca acest lucru se refera doar la reducerea frecventei
de comutare intr-un sistem de transport, vorbim, de asemenea, despre vase de
control. Seria de produse Refix este de obicei folosita ca vas tampon intr-un sistem
de presiune, Tn timp ce produsele Reflex sunt folosite ca vase de control Tn statiile
de mentinere a presiunii controlate de pompa.

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems

Exemplu: Vas expansiune Reflex intr-un sistem  Examplu: Vas expansiune Refix intr-un sistem
de incalzire de pompare

e Supapa umplere cu gaz .

Camera cu gaz
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Diafragma/Membrana AV=V,-V,

2

Camera cu apa

Sistem
pompe

Pressurisation

Admisie apa

lesire apa Vv,

%‘ Sistem Consumator

q‘!.;, Fig. 66: Moduri de operare

=]

> Camera cu gaz este umpluta si presurizata Presiune din camera de gaz este setata la putin sub

gg corespunzator, inainte ca vasul de expansiune sa presiunea de decuplare a sistemului de pompare.

§ g fie conectat la sistem. Daca presiunea de decuplare scade sub valorile minime,

o b In timpul procesului de incalzire presiunea din pompa este activata si transmite apa. Daca consumatorii

== sistem creste odata cu temperatura, astfel incat folosesc numai o cantitate mica, diferenta este stocata in
apa de expansiune curge din sistem in camera vasul tampon pana cand camera de gaz este

g de apa. Volumul de gaz din camera de gaz este comprimata pana la presiunea de decuplare si sistemul

é comprimat si presiunea creste. de pompare se dezactiveaza. Pierderea de presiune

§ in timpul procesului de ricire presiunea din rezultatd duce la o reducere a volumului. Tn cazul in care

s sistem scade odata cu temperatura. Apa de consumatorii folosesc apa, apa stocata este scosa din

2 %” expansiune curge din camera de apa hapoi Th vasul tampon pana cand volumul de gaz este

°§ % sistem. Aceasta decomprima volumul de gaz din decomprimat, iar presiunea din sistem scade pana la

% % camera de gaz si reduce presiunea. valoarea minima si sistemul de pompare se reactiveaza.

LS

Sisteme dinamice de mentinere a presiunii

Statiile de mentinere a presiunii reprezinta o dezvoltare ulterioara a vaselor de
expansiune cu diafragma cu camera de gaz. Principiul se deosebeste prin faptul ca
se foloseste o unitate suplimentara de comanda pentru a schimba volumul din
interiorul vasului conectat pentru utilizarea eficienta a acestuia. Acest lucru are ca
rezultat trei avantaje semnificative:

» Aproape intregul volum al vasului de expansiune poate fi folosit pentru a primi apa
de expansiune. Spre deosebire de vasul de expansiune cu diafragma (traditional),
volumul vasului poate fi redus la aproximativ 1/3. Acest lucru ofera un avantaj clar
de economisire a spatiului, in special in sistemele mari de instalatii.
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Sisteme de mentinere a presiunii

 Presiunea minima de functionare poate fi setata de la unitatea de comanda si

poate fi mentinuta relativ constanta.

+ Unitatea de comanda ofera toate posibilitatile pentru functionarea automatizata
monitorizata. La capacitati mici, de la aproximativ 300 kW, acest lucru este adesea
motivul decisiv pentru utilizarea unui sistem de mentinere a presiunii.

In mentinerea dinamica a presiunii, distingem practic doué sisteme:

1. Reflexomat

Fig. 67: Reflexomat & Reflexomat Compact

Sisteme in care presiunea pe partea gazului
din vasul de expansiune este controlata de un
compresor. Aceasta forma de mentinere a
presiunii este rezumata la Reflex sub numele
de Reflexomat.

Sisteme de presurizare cu compresor
Reflexomat

—

Fig. 69: Moduri de operare

Daca presiunea setata este depasita, supapa
de preaplin se deschide si scoate aerul din
vasul de expansiune. Pierderea presiunii
determina curgerea apei din sistem in vasul
de expansiune.

Cand presiunea apei scade sub valoarea
setata, compresorul elibereaza aer in partea
de aer a vasului de expansiune, deplasand
apa in sistem.

Pentru adaos si degazare, Reflexomat poate fi
echipat cu dispozitive suplimentare. Optiunea
de integrare inteligenta a apei de adaos si
degazarii este deja integrata in unitatea de
comanda a Reflex Control.

2. Variomat

Fig. 68: Variomat

Sisteme in care presiunea pe partea de apa a
vasului de expansiune este controlata de
pompe.

La Reflex, acestea se numesc Variomat.

Sisteme de presurizare cu pompe
Variomat

Daca presiunea stabilita este depasita, supapa de
preaplin se deschide si provoaca curgerea apei din
sistem in vasul de expansiune.

Cand presiunea scade sub valoarea setata, pompa
se activeaza si impinge apa din vasul de
expansiune in sistem.

La Variomat, degazarea face parte din ciclul de
functionare: Prin intermediul unei unitati de control,
cantitatea de apa din vasul de expansiune este
decomprimata. Ulterior, gazele degajate sunt
evacuate printr-o supapa speciala la o usoara
suprapresiune. Degazarea se aplica automat si
apei de adaos atunci cand nivelul redus al apei

solicita apa de adaos.
reflex
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Principii de baza: Presiuni si volume

6.2

6.2.1

R
<<

Presiune: p —i
' A

Principii de baza: Presiuni si volume

“Raporturile de presiune potrivite sunt premisele esentiale pentru functionarea
perfecté a sistemelor de Tncalzire, de incalzire solara si de racire, precum si a
sistemelor de crestere a presiunii”.

Dar care este presiunea potrivitd? Cum se determind? Ce o influenteaza?
Urmatoarele principii de baza clarifica corelatia dintre presiune, expansiune si
volum si necesitatea mentinerii presiunii functionale.

Presiune:
Presiune p = Forta F / Arie A
[QQ Derivare:
rt-& F F=m

p = —
>
_pV-g

> P A

»p=p-g-h

Paradoxul hidrostatic - denumit si paradoxul lui Pascal (denumit dupa Blaise
Pascal) - afirma ca presiunea hidrostatica pe care un lichid dintr-un vas o exercita
asupra bazei vasului depinde de nivelul de inaltime al lichidului si nu de forma
vasului sau volumul de lichid.

Expansiunea / modificarea de volum a apei

Ca si in cazul altor fluide, apa fsi schimba volumul in timpul modificarilor de
temperatura. Spre deosebire de alte lichide, apa nu se extinde proportional cu
temperatura. Apa are cel mai mic volum si cea mai mare densitate la 4°C.
Deasupra si sub aceasta temperatura, volumul creste, iar densitatea scade.

Expansiunea volumului de apa se calculeaza prin AV.=m * Av

AV: Schimbarea volumului apei in dm?®
m: Masa in kg
Av: Diferenta dintre volumele specifice in dm3¥kg

Un exemplu de expansiune a apei incalzite:

100 litri de apa incalzita de la 10°C la 90°C.

Volumul specific v este 1,03571 dm?3kg la 90°C si

1,00026 dm3/kg la 10°C (temperatura la 1013 mbar).

AV =m x Av — AV = 100 kg = (1,03571 dm3/kg - 1,00026 dm?kg)
AV =100 kg * 0,03545 dm?/kg
AV = 3,545 dm?® = 3,55 |

Deoarece apa nu poate fi comprimata, schimbarile de temperatura intr-un sistem
inchis determina cresteri rapide ale presiunii, determinand supapele de siguranta
din sistemele de incalzire, racire sau solare sa raspunda si sa prezinte riscul de
rupere a componentelor sistemului.
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Solutia pentru compensarea volumului este gazul, deoarece poate fi comprimat.
Conform legii lui Boyle, p * V = const.

Volumul gazului (ideal) este redus odata cu cresterea presiunii.

Gazul Tsi modifica volumul Tn proportie inversa, de ex. o crestere a presiunii de 2
determina un volum de 0,5. Pentru aplicarea la un vas de expansiune, acest lucru
inseamna ca azotul din camera de gaz este comprimat prin expansiunea volumului
apei incalzite, in timp ce presiunile apei si gazului sunt marite.

Hydraulic
Separators

"
>
52
o [=4
Volur_n 9azZ: Vi, roee=0l Volum gaz: Vg, ..=5l ‘,%, §
Presiune gaz: p,,, ...=1 bar Presiune gaz: p,,, .,,~1,2 bar
£
2
2
[
- - w
Papa=Pgaz Papa=Pgaz s
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Volum: Vv, ...=4l Volum: V. 0= 5
©
Presiune apa: p,, ...=1 bar Presiune apa: p,, ..~ 1.2 bar 2
§
3
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Fig. 70: Modificari ale volumului de apa/gaz si ale presiunii apei/gazului
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Mentinerea presiunii are rolul de a compensa variatiile de volum dintre cea mai
mare si cea mai joasa temperatura din sistem si pentru a pastra presiunea intr-un
interval admisibil.

Degassing Sys-

t Vas de expansiune

Water make-up &
water treatment

Volum de apa obtinut

— V,— Volumul de apa compensator, datorita degazrii cu vid

Vas intermediar

— V_— Volum de vapori rezultat de la sistem solar in functiune

Reflex Control

—V.— Volum de expansiune

.o
acq goaa s e an

Volum de expansiune —V_-— . o
V_— Volum minim de incarcare (Water seal)
Pentru sistemele de incalzire parte din V, pt. t > 70°C v

Pentru sistemele de racire parte din V,, pt. t <0°C

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Fig. 71: Volumul de admisie a apei dintr-un vas de expansiune
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Caldura produsad Q_
Punct zero de presiune

(o]

/\ Volum de apa obtinut

A=V Volumul de apa compensator, datoritd degazarii cu vid

Hydraulic
Separators

i— V_— Volum de vapori rezultat de la sistem solar in functiune

Volum de expansiune V,

Solutions for multi-
valent systems

% —V_— Volum de expansiune

- V,— Volum minim de incarcare (Water seal)

Fig. 72: Volumul de expansiune si punctul de presiune zero

Aceasta necesita furnizarea unui volum suficient a apei de admisie, care trebuie sa
corespunda cel putin volumului de expansiune V_ si aprovizionarii cu apa V.. in
cazul in care sunt instalate dispozitive care retrag si alimenteaza sistemul cu un
volum de apa al V,, cum ar fi degazoarele cu vid, atunci acest lucru trebuie, de
asemenea, luat in considerare. Acest lucru este valabil si pentru volumul de vapori
V, in sistemele solare, care este creat in timpul stationarilor. Temperaturile medii
de sub 0°C sau peste 70°C la punctul de conectare la sistem necesita instalarea
unui vas intermediar pentru a proteja diafragma sau membrana vasului de
expansiune.
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Pressurisation

Un debit volumic de compensare trebuie transportat prin linia de expansiune dintre
sistem si unitatea de mentinere a presiunii, astfel incat presiunile calculate ale
sistemului de mentinere a presiunii sa se reflecte cu adevarat la punctul de
presiune zero. Pentru sistemele inchise de incélzirea, solare si de racire, se
presupune ca debitul volumic de expansiune V_ este cel mai mare debit de volum
de compensare presupus. Acesta este creat atunci cand generatorul QG trece de la
starea de dezactivata la starea de capacitate maxima.

Degassing Sys-

Water make-up &
water treatment

6.2.2 ___ Presiuniin sistemul de incalzire
Daca pompa de circulatie este dezactivata, presiunea instalatiei este reflectata ca
presiune statica in sistem. Daca pompa de circulatie este activata, ea este
suprapusa peste presiunea hidraulica si numita presiunea de lucru. Obiectivul
mentinerii presiunii si al protectiei sub presiune este acela de a asigura un nivel de
presiune statica la punctul de presiune zero, la care presiunea instalatiei nu
depaseste presiunea maxima admisa si nu scade sub presiunea minima admisa in
nici un punct al sistemului.

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Safety technology | Energy efficiency

& Standards

Solution
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Presiunea maxim permisa

S

Reflex Control

Presiune hidraulicd Sijstem

Presurizare Pompa de circulatie

|
I o . P s
\ presiune diferentiala

Presiune de lucru

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Sistem presiune
Presiunea initiala

Punctul de presiune zero
Presiunea de lucru = Presiunea initiala

Energy efficiency

Presiunea minim permisa

Fig. 74: Presiuni in sistemul de incalzire
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6.2.3 ___  Integrarea hidraulica
Integrarea hidraulica a unitatii de mentinere a presiunii in sistem influenteaza in mod
fundamental curba presiunii de lucru. Aceasta consta in nivelul de presiune in stare
de repaus a sistemului de mentinere a presiunii si in presiunea diferentiala creata in
timp ce pompa de circulatie functioneaza. Acest lucru se distinge, in principiu, n trei
cazuri, pentru care, in practica, mai exista alte variante secundare:

Manifolds

Hydraulic
Separators

Asigurarea presiunii de admisie (asigurarea presiunii de aspiratie)
Sistemul de mentinere a presiunii este implementat in amonte de pompa de
circulatie, adica pe partea de aspiratie. Acest tip este cel mai frecvent utilizat
deoarece are nevoie de cel mai mic efort tehnic.

Solutions for multi-
valent systems

Presiunea de lucru

Heat Exchangers

)
o
IS
s
=)
(2]
s
£)
2
S
IS

Pressurisation

Fig. 75: Curba de presiune pentru mentinerea presiunii de admisie (asigurarea presiunii de aspiratie)

+ Asigurati mentinerea presiunii de aspiratie!
« Exceptii doar in cazuri deosebite si justificate in mod corespunzitor.
Contacteaza-ne!

Degassing Sys-

Asigurarea presiunii finale

Water make-up &
water treatment

Presiunea de repaus

Reflex Control

Presiunea de lucru

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Fig. 75: Curba de presiune pentru mentinerea presiunii finale
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Sistemul de mentinere a presiunii este implementat in aval de pompa de circulatie,
adica de partea de presiune.

Pentru a determina presiunea n regim de oprire, trebuie luat in considerare un
procent de 50 ... 100% din presiune pompei de circulatie). Acest tip de aplicatie
este limitat la cateva situatii individuale, cum ar fi instalatiile solare, de exemplu.

Asigurarea presiunii medii

Punctul de masurare pentru nivelul de presiune in stare de repaus este “mutat” in
sistem printr-o sectiune de masurare analogica. Nivelurile de presiune si de lucru
pot fi perfect coordonate si proiectate Tn mod variabil (intretinere simetrica,
asimetrica a presiunii medii).

Datorita efortului tehnic relativ ridicat in cazul acestor dispozitive, utilizarea lor este
limitata la sisteme cu conditii de presiune complicate, de obicei in sectorul incalzirii
centralizate.

Nivelul presiunii in gol la punctul de presiune zero
Sistemele deosebit de complicate pot necesita calcularea mai multor variante. Se
recomanda urmatoarea procedura:

1. Definiti pozitia punctului de presiune zero, apoi calculati si verificati
presiunea minima de functionare p,

Este logic s& incepeti mereu calculele cu mentinerea presiunii de aspiratie,

deoarece aceasta functioneaza in aproape toate cazurile.

Se poate cere mentinerea presiunii finale daca presiunile de lucru depasesc

valorile admise 1n timpul mentinerii presiunii de aspiratie. Sistemele solare

necesita, de obicei, aplicarea mentinerii presiunii finale.

Mentinerea presiunii medie este rezervata cazurilor deosebit de complicate. Tn

acest caz, recomandam implicit utilizarea suportului Reflex.

2. Calcularea si verificarea valorilor minime pentru presiunea de actionare a
supapei de siguranta p_,
Cand se utilizeaza statii de mentinere a presiunii, puteti aplica valorile minime
calculate in conformitate cu urmatorul tabel (vezi pagina 88). Se poate rotunji pana
la 0,5 bar. Pentru vasele de expansiune cu diafragma, de obicei, sensibilitatea
creste valorile setarilor, deoarece cu cat este mai mare presiunea de actionare a
supapei de siguranta si factorul de presiune inferior D, cu atat este mai mic
volumul nominal necesar vasului de expansiune.
Daca sunt necesare etape nominale mai mari, costurile totale ale sistemului pot
creste considerabil. in aceste cazuri, poate fi logic s& se calculeze mentinerea
presiunii finale ca alternativa.

3. Determinarea domeniului de lucru pt. mentinerea presiunii p. - p,
Domeniul de lucru al mentinerii presiunii poate fi determinat pe baza presiunii de

actionare a supapei de siguranta si a presiunii de functionare minima.

Definitiile de presiune si formulele de calcul sunt rezumate pe urmatoarele doua
pagini.

reflex 87

o
c
k<]
®
e
3
=y
S
=
S
o

2
3]
=1

°
<]
<4

o




Hydraulic

Solutions for multi-
valent systems

2
@
=)
i~
«
=
o
X
w
=
©
@
ag
o
=)
@
S
2
n
s
o
s
5
S

Reflex Control Water make-up & | Degassing Sys- Pressurisation

Ventilation & Sepa-

Safety technology | Energy efficiency

& Standards

Solution
Finder

Separators

water treatment

ration Technology

Principii de baza: Presiuni si volume

Psyv

Pe

Pa

P,

Presiunea de actionare a supapei de siguranta = valoarea limita superioara,
setarea SV

Este nevoie ca presiunea in gol si presiunea de lucru sa nu depaseasca
presiunea maxima admisa in orice punct al sistemului. Punctele slabe
LP, de exemplu, sunt critice.

Presiunea finala, domeniul de lucru al mentinerii presiunii.
Aceasta nu poate depasi presiunea finala a sistemului p, _ si trebuie s&
fie mai mica cu cel putin diferenta de presiune de inchidere ASV si sub
presiunea de actionare pe supapa de siguranta p.

Presiunea initiald = limita inferioara a intervalului de lucru pt.
mentinerea presiunii.
Trebuie sa se asigure o marja de siguranta de cel putin 0,5 bar

in ceea ce priveste evaporarea si degazarea la punctul inalt HP.

Presiunea minima de functionare = valoarea limita inferioara a

presiunii de mentinere

Calculul depinde de pozitia punctului de presiune zero. in cazul
mentinerii presiunii medii si finale, presiunea de lucru necesara este
asigurata numai daca o portiune x a presiunii diferentiale dp a pompei de
circulatie este incércaté suplimentar.

Prevenirea cavitatiei trebuie asiguraté in punctele critice:

Directia de aspiratie a pompei de circulatie P, regulatorul si supapele de
comanda CD

© Mentinerea presiunii de aspiratie:

() Mentinerea presiunii medii: x = 0...1 se determina in conformitate
cu sistemul

(E] Mentinerea presiunii finale: x = 0,5...1

Pentru a asigura 0 gama de lucru de intretinere a presiunii p_ - p, = 0,4
bar, presiunea p; nu trebuie s& scada sub urmatoarele valori minime:

2p,+ 1,2 bar
Psu=Po pt. p_, < 5 bar

21,1 + 0,8 bar
Psy 2 10+ Po pt. p,, > 5 bar
« In cazul vaselor de expansiune cu membrana, presiunea finald a
intretinerii de presiune p, este egalé cu presiunea finald a sistemului
P AceSt lucru minimizeaza factorul de presiune D, si volumul
nominal al rezervorului de expansiune V,,

ASV = 0,5 bar pt. pg, < 5 bar

A ASV = 0,1*p, pt. pg, > S bar

pE = pemax = pSV -

« Tn cazul sistemelor de presurizare, supapa de preaplin se deschide in
cazul in care este depasita limita superioara.

Standard pt. sisteme

=] +04 < . s

Pe = P, *+ 0,4 bar < p.,,, de presurizare Variomat
Standard pt. sisteme

=p,+0,2bars |
Pe =P, 8" = Pema de presurizare Reflexomat

Calcul si setari:

+ Tn cazul vaselor de expansiune cu diafragmé via umplerea de
preincarcare (wather seal). Umplerea de completare automata se
activeaza atunci cand p, scade. Calculul exact se efectueaza impreuna
cu dimensionarea.

p,2p,+ 0,3 bar

« In cazul sistemelor de presurizare, pompa sau compresorul pornesc.

p,=p,+ 0,3 bar

Setarea se face prin presiunea de intrare a gazului in cazul vaselor de
expansiune cu membran si prin intermediul comenzii in sistemele de
presurizare. Calculul se face pe baza circuitului hidraulic al mentinerii
presiunii:

Pos = P, = H/10 + p, + 0,2 bar

Poy = P, + X+ dp

Poe = P, + X+ dp

x = 1: Este necesar pentru sistemele montate pe acoperis si cladirile cu
inaltime redusd, recomandate in instalatiile solare. Profilul presiunii de

lucru - presiunea de evaporare p, A (- “Vase de expansiune cu diafragma in
sistemele solare” la pag. 96) - corespunde presiunii de aspiratie.

x 2 0,5: Recomandat daca inéltimea staticé este cel putin 50% din
presiunea diferentiala dp: H, = 0,5 + dp
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pSV psV
- -
Pe
: Pe
Presiunea de lucru —]
i Ps, -
ASV
v Pemax [M‘ Pa
V|
Pe A /
Interval de lucru [S Presiune de repaus _Pa
Mentinerea presiunii
inerea p Py = PoyyH(0,5...1)dp
——
Pa Y

Po = Pomin +(0---1)*dp

t
20,3 bar
l Py = Pomin Presiune minima geodezic
A
0,2 bar
\J
s —
pf CD HP CD HP CD HP
Ly
A
- Y Y sV
p,=H_/10
N E}Esv X}Ew X}Ew
M
' N P Ly
SO = =
I- dp TP dp TP dp TP
Presiune in dol Presiunea cea mai scazuta la mers in gol. Presiune de mers n gol poate fi reglaté flexibil intre Cea mai mare presiune de mers in gol.
g mentinerea presiunii de aspiratie si mentinerea
presiunii finale
Eresiine Mai mare decat presiune in gol, deci nu exista Presiunea de lucru poate fi reglata flexibil cu Presiune mai mica decat cea in gol. Numai o
de lucr nici un pericol de aspirare. presiune n gol. presiune fnalta de mers in gol impiedica aspirarea.
ucru

o
—

Recomandare

Necomplicata si fiabila.

Volumul nominal inferior pe vasele de
expansiune cu membrana.

Puterea de iesire mai mica necesara pentru
statiile de presurizare.

Pentru sistemele mari cu presiuni diferentiale
extrem de ridicate ale pompelor de circulatie,
presiunea maxima admisa poate fi depasita.

Favorit pentru aproape toate aplicatiile.

De asemenea, poate fi reglata in mod flexibil la
conditii hidraulice si geodezice complicate.

Cheltuielile extrem de ridicate din cauza
complexitatii.

Numai pentru sistemele speciale mari, de ex. in
sectorul de incalzire centralizata urbana.

Fig. 76 bis: Compararea circuitelor hidraulice pt. mentinerea presiunii

Rezulta foarte mult pentru aplicatii speciale,
cum ar fi instalatiile solare.

Reducerea presiunii de lucru, daca presiunea
totald de pompare nu trebuie sa fie aplicata.

Volum nominal mai mare pe vasele de expansiune
cu membrana. Puterea de iesire mai mare necesara
pentru statiile de presurizare.

Pentru instalatiile solare si pentru reducerea
presiunii de lucru, daca este necesar.
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Verificarea presiunilor / punctelor critice ale instalatiei

Raporturile hidraulice Tn sistemele mari ramificate cu presiuni ridicate statice si de
pompare sunt adesea complicate si nu foarte clare. In acest caz, este logic s se
verifice presiunile instalatiei Th anumite puncte critice prin analizarea curbelor de
repaus si a presiunii de functionare pentru fiabilitate. Este posibil sa fie necesara
corectarea presiunii in repaus la punctul de presiune zero sau modificarea pozitiei
punctului de presiune zero.

Manifolds

Hydraulic
Separators

Tn conditii domestice, raporturile de presiune pentru presiuni diferentiale dp <0,5
bar, presiune de functionare p, < 1,5 bar si supapele de siguranta p,,, < 3 bar sunt
simple. Cu presiunile de lucru admise pentru componentele din instalatie cuprinse
intre 3 si 10 bar si comutarea hidraulica ca presiune de aspiratie, de regula nu
exista nici un risc de suprapresiune inadecvata si nici vid - atata timp cat calculul
respectd standardele. in acest caz, analiza proportiilor de presiune se limiteaza la
verificarea presiunii de admisie la pompele de circulatie, Tn special in cladirile cu
inaltime joasa si zonele de acoperire centrale.

Solutions for multi-
valent systems

Se scade sub presiunea minima admisa PS

min

Pentru verificare se presupune ca presiunea la punctul de presiune zero este egala
cu presiunea de functionare minima p,. Trebuie s& se demonstreze ca fenomenul
de cavitatie este prevenit in conditii de siguranta in punctele critice ale sistemului.
Dovada este limitata la presiunea de lucru si setarea este p,, = p, ., prin urmare,
trebuie luate in considerare rapoartele de presiune in timpul configurarii.
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§ Punct critic Se cere o atentie deosebita Inspectie
g Unitati de aspiratie Sistemele cu presiuni statice reduse, Pin = P, 2P, =PS
Pompe de circulatie de exemplu zonele centrale acoperire Presiunea de lucru p,, poate sa nu scada sub

presiunea min. de intrare p,
conform specificatiilor producatorului

Control, supape control Punctele de sistem cu presiuni statice reduse, | Nu depasiti valorile pt. cavitatie date de
de exemplu supape de control la punctele inalte | producator

Degassing Sys-

Depagsirea valorii presiunii maxime admise PS

Pentru verificare se presupune ca presiunea la punctul de presiune zero este egala
cu presiunea de actionare a supapei de siguranta p.,,. Se abate numai atunci cand
echipamentele de siguranta autorizate de un organism aprobat impiedica o
crestere a presiunii deasupra nivelurilor de configurare.

Valoarea maxima a presiunii p__a instalatiei rezulta din cea mai mare valoare a
presiunii de functionare si a presiunii de lucru.

Water make-up &
water treatment

Reflex Control

g; % Punct critic Se cere o atentie deosebita Inspectie
n L
gé Pompe de recirculare Sisteme cu presiuni diferentiale mari si Prax = Max(pg; p,) < PS
22 presiuni statice mari adoptati valoarea conform cu datele
£ producatorului
> : : - . _ .
Radiator Radlatogre .YeChI la puncte reduse in timpul Prax = Max(pR, p,) <PS
modernizarii centralelor adoptati valoarea conform cu datele
producatorului
Generator, presiune de mentinere Protectie directd prin supapa de sigurantda |p,_ =p,, <PS
sistemului adoptati valoarea conform cu datele

producatorului

Safety technology | Energy efficiency
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Calcularea si reprezentarea curbei de repaus si a curbei presiunii de lucru
Urmatoarele diagrame de presiune vizualizeaza curba de repaus si curba presiunii
de lucru. Aceasta se formeaza atunci cand presiunile calculate ale punctelor critice
ale sistemului sunt aplicate pe lungimea conductei. Pentru controlul vidului,
presiunea minima de lucru p, este specificata, iar pentru controlul suprapresiunii
este specificata presiunea de actionare a supapei de siguranta p,. Presiunea de
repaus a unui punct de sistem este determinata de la presiunea in regim de oprire
la punctul de presiune zero si de diferenta dintre presiunile statice p, la punctul
fnalt si la punctul de sistem. Calculul presiunii de functionare pentru punctul de
sistem incepe la punctul de presiune zero S, E, M, pe baza presiunii de lucru egale
cu presiunea in stare de repaus. Aceasta are ca rezultat presiunea de operare de-a
lungul debitului de curgere ca adaosul presiunii Tn regim de oprire si a presiunii
hidraulice, care se calculeaza din balanta pierderii de presiune Ap si a presiunii
diferentiale dp a pompei de circulatie.

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

Presinea de repaus p,

Punct de presiune zero S, M, E:  p; = p, sau p,

Punct din sistem: Pg = P, SauU pg, — (P, punct inalt — p_ punct sistem)
p,, pentru puncte sub punctul de presiune zero cu semnul negativ
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Presiunea de lucru p,
Punct de presiune zero:  p,, = py

Punct sistem: Py = Pg + balance(Ap, dp) 5
@
o
Mentinerea Mentinerea Mentinerea o
- e - - - . e - . 3 >
presiunii de aspiratie presiunii medii presiunii finale =
3 £
2
E
Pierdere presiune Ap o
\ e
33
Presiunea g £
hidraulica E <: 25
\ & - T 53
| -
| A §
I SISO Presiunea diferentiala dp 5
® v
Start calcul %

Presiunea de lucru p,,

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Safety technology | Energy efficiency

& Standards
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6.3 Calcul si selectie de produse

Tnainte de a selecta produsul, mai intai calculati cele mai importante date de sistem privind
temperatura, presiunile si continutul de apa, apoi utilizand aceste date selectati produsul:

Manifolds

Continut de apa

ncalzire termica

Hydraulic
Separators

Debit volumic de expansiune

Volumul de admisie a apei

Presiune de actionare a supapei de siguranta

Presiune minima de operare

Solutions for multi-
valent systems

Presiunea finala

Urmatoarele pagini afiseaza algoritmi separati pentru incalzire, racire si sisteme solare.
Acest lucru ia in considerare diferitele caracteristici ale instalatiilor. Datele de baza
necesare ar trebui, de preferinta, sa fie extrase din documentele de proiectare / fisele
tehnice ale producatorului. Daca acestea nu sunt disponibile, datele trebuie inregistrate
pe site sau stabilite ca estimari. Tabelele urmatoare sintetizeaza variabilele auxiliare
pentru calcularea si estimarea continutului de apa.
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Termenii nu sunt de obicei explicati in text. Glosarul atasat contine cele mai
importante definitii. Legaturile de informatii privind produsele, schitele, asamblarea,
operarea si Tntretinerea, inclusiv software-ul de proiectare Reflex Pro, pot fi gasite
pe site-ul www.reflex.de

Pressurisation

Coeficient de expansiune n cu solutii antigel diferite* z

&

=

a 037 | 0,72 | 115 | 1,66 | 224 | 2,88 | 3,58 | 4,34
0,9 | 1,33 | 1,83 | 237 | 295 | 357 | 423 | 4,92 - 564 | 6,40 | 7,19 | 8,02 | 8,89
1,49 | 199 | 253 | 311 | 371 | 435 | 501 | 568 - 6,39 | 7,11 | 7,85 | 8,62 | 9,41

Presiunea de fierbere™ p_ cu solutii antigel diferite* z

Water make-up &
water treatment

©

5 -0,88 | -0,80 | -0,69 | -0,53 -0,3 0,01 0,43 0,98

(@]

3 -0,90 | -0,80 | -0,70 | -0,60 | -0,40 | -0,10 - 0,33 0,85 1,52 2,38 3,47
[}

°f -0,90 | -0,80 | -0,70 | -0,60 | -0,40 | -0,10 - 0,23 0,70 1,33 2,13 3,15
I 5

§ 8 * Valorile se aplica pentru Antigel N. Concentratia minima este de 20%. Concentratiile mai mici pot duce la coroziune!

gé ** pp referintd £ 0 m NN (nivelul marii). Va recomandam o suplimentare de 0,1 bari pentru fiecare 1 km de inaltime.

S8

£5

L Valori orientative pentru dimensiunea liniilor principale, linii de umplere apa si linii control vase

5 V [I/h] 630 1040 1830 2410 3700 6960 9450 14130

5

i 2500 4150 7300 9600 14800 27800 37800 56500

V - debitul volumic permis: 1 La o valoare maxima a lungimii liniei de 30 m
2 Laolungime de linie de pana la 1 m si la reductii, de ex. la racordurile vaselor. Nu este permisa pentru
traseul cu senzorii de presiune ai instalatiei.
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Determinarea aproximativa a continutului de apa in generatoarele de caldura
Continutul de apa V,, se calculeaza pornind de la continutul specific de apa v, si
capacitatea nominald a generatorului de céldura Q,, iar pentru colectorii solari de la
suprafata colectorului instalat A .

Manifolds

Cazane din fonta cu arzator atmosferic é §

2 8
Cazane din fonta cu arzator cu tiraj fortat 1,40 =
Cazane din otel cu arzator cu tiraj fortat 1,80 ¢
Cazane cu combustibil solid 2,00 52
Cazane in condensare, montate pe perete 0,15 g‘;f
Schimbator de caldura 0,60 o
CHP (cogenerare) 0,60

Pompa de caldura

Colectoare plate
Tuburi Vidate direct 1,0
Tub Vidate cu tehnologie heat-pipe (ACM si aport la incéalzire) 3,0
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Determinarea aproximativa a continutului de apa in suprafetele de incélzire si liniile de distributie
Continutul de apa V, este determinat de la continutul specific de apa v, si de capacitatea

instalaté a consumatorului de caldura Q. Aceasta cuprinde continutul de apa al

suprafetelor de incalzire, al liniilor de distributie si al conductelor din statia de incalzire
centrala. Liniile de distanta lunga intre centrala de incalzire si sistemul de incalzire trebuie
luate Tn considerare separat.

Pressurisation

Degassing Sys-

Elemente radiator 17,6
23,2
9,6
5,9
4,7

10,8

18,1
241
9,4
54
4.1
10,6

27,7
36,3
14,9
9,4
7.4
15,6

44,6
59,3
21,9
13,4
9,8
21,1

83,3
11,5
41,0
27,1
19,7
35,6

Elemente tip teava

Placi

v, [VkW
Convectoare al ]

Water make-up &
water treatment

Ventilatoare

Incalzire in pardoseal

Volumul degazarii cu vacuum V,, care trebuie absorbit de sistemul de mentinere a presiunii

Reflex Control

Servitec 25...30 1 %g
Servitec 35...120 6 5%
Special Servitec ... -2...4 85] gé
Special Servitec ... -6...8 70

Continutul specific de apa V,, al sistemelor de conducte (de exemplu, conducte din otel)
Continutul de apa V, este stabilit din continutul specific de apa v, si lungimea instalatéd a sistemului de tevi L [m].

Energy efficiency

v, [I/m] 0,58 1,01 1,34 2,1 3,2 3,9 5,3 7,9 12,3 171 34,2

Odata ce datele de iesire si variabilele auxiliare au fost inregistrate, proiectarea si dimensionarea unui

vas de expansiune cu membrana sau a unui sistem de mentinere a presiunii poate fi calculata

utilizand formulele de calcul. Acestea respecta standardele si indicatiile necesare. Pentru integrarea
hidraulica, sunt prezentate exemple de instalatii pentru proiectanti. Pentru selectarea produsului

Reflex, sistemele DET si de mentinere a presiunii sunt introduse conform exemplelor. 93
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Proiectarea personalizata cu programul de calcul Reflex Pro

Alegeti calea eficienta pentru proiectarea si dimensionarea potrivita. Software-ul de
proiectare Reflex Pro pentru sisteme de mentinere a presiunii, pentru umplere cu
apa si degazare, precum si schimbatoare de céldura pentru diferite domenii de
constructii si de aprovizionare va vor oferi rapid si usor rezultate precise.

Utilizarea produsului Reflex Pro nu necesita expertiza specifica pentru produse.
Avand in vedere reglementarile relevante, Reflex Pro ofera un rezultat optim in
functie de pret si in conformitate cu cerintele beneficiarului.

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems
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Pressurisation

Degassing Sys-

n detaliu:

Water make-up &
water treatment

*  Determinarea dimensiunilor si selectarea vaselor de expansiune cu diafragma
sau membrana, a statiilor de mentinere a presiunii si a accesoriilor
recomandate.

» Selectarea sistemelor de preparare si de tratare a apei si a sistemelor de
degazare.

» Configurarea schimbatoarelor de caldura cu placi sudate

»  Compilatii de produse cronologic enumerate, cu datele tehnice ale produsului
si fisa tehnica a sistemului propus. Diferite formate de iesire pentru prelucrarea
ulterioara in alte produse software (formate DWG).

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Gasiti informatii suplimentare pe site-ul www.reflex.de sau proiectati Si
dimensionatii direct cu www.reflex-pro.de.

Safety technology | Energy efficiency

& Standards

Solution
Finder




Reflex City
Solutions

Calcul si selectie de produse

Configuration &

Products

6.3.1 __ Calcularea si selectarea produselor pentru vasele de expansiune cu diafragma sau membrana

Vasele de expansiune cu diafragma sau membrana in sistemele de incalzire
Switching:  Mentinerea presiunii de admisie, DET in retur, pompa de circulatie in fluxul de alimentare
pentru mentinerea presiunii.

o8
ER
T —
Generator de caldurs . . o
Putere de incalzire QW [kw] Suma tuturor generatoarelor de caldura Qges= . kW :
Continut apa Vv, [ 5 cz
Sistem § §
Temperatura tur t, [°C] § §
Temperatura retur t. [°C] pentru t, > 70°C este necesar vas intermediar
Continut apa vV, [ V, =..litri g,
Setarea celei mai mari valori de referinta s g
Temperatura regulator t [°C] o
Concentratie antigel [%] Coeficient procentual de expansiune n (cu adaos antigel n*) n =...% s §
-
D
Temperatura de siguranta limita ~ t., [°C] Presiunea de evaporare p, la temp. > 100°C (cu adaos antigel p_*) p, =...bar ‘% fgf»
Presiune statica p,, [bar] p,, =... bar §
Calculul presiunii g

Presiunea de intrare p, [bar] P, = Py, + P, + 0,2 bar (marja de siguranta)

Reflex recomanda: p, 2 1,0 bar

Verificati presiunea de alimentare a pompei de circulatie si conformitatea
cu presiune de lucru max. in acord cu specificatiile producatorului
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Presiunea de actionare a supapei de siguranta Reflex recomanda:
pg, [bar] pt. pg, <5 bar: pg,2p, + 1,5bar 5
pt. p,, > 5 bar: pg,2p, + 2,0 bar @
- - j=2)
Presiunea finala p, [bar] p. < Pg, - presiunea de inchidere 2
pt. pg, < 5 bar: p,<pg, - 0,5 bar g
pt. pg, > 5bar: p ,<pg, -0,1xpg, >
Vas expansiune -
© ©
A £ g
Volum expansiune V1 v, = 1(un)0 XV, vV, =...litri 55
e
Continut apa vV, 1] V,=0,006xV, celputin3lpt.V >15] e
’ v v A . SN . Vv, =... litri
Volumul initial minim in conformitate cu standardul v -
Rellueninel Vol Vo= (V,+V, + V) x 7:)’: .+p1° pt.V, > 151 §
[}
pt.V,<151: Waterseal V,20,2xV, i
1 85
V= (V+V, + V) x ":*o 38
Verifi iunii initial bar s
erificarea presiunii initiale  p, [bar] b= . +;\)/e‘;(1 e - 1bar <5
1+ M >0
V. (P, + 1) 2n
Conditie: p, 2 p, +0,25...0,3 bar, §
in caz contrar, calcul pentru un volum nominal mai mare 5
>
Rezultat 5
&
p, = ... bar verificati inainte de pornire * Numai cand utilizati -
= ... bar verificati configuratia preparare apa Reflex Senvitec conform 5.
= tabelului “Volum 5%
p, =..bar degazare” de la pag.93 >2
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Calcul si selectie de produse
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reflex

Vasele de expansiune cu membrane in sistemele solare

Calculul se face in conformitate cu VDI 6002 si DIN 4807 T2.

O caracteristica deosebita a sistemelor solare este aceea ca cea mai mare
temperatura nu poate fi definita de unitatea de comanda a generatorului de
caldura, ci este determinata de temperatura de oprire a colectorului.

Calcularea volumului nominal fara evaporare in colector

Procentul de expansiune n* si presiunea de evaporare p,* sunt in raport cu
temperatura de stationare. Deoarece temperaturile in anumite colectoare pot depasi
200°C, acest proces de calcul este eliminat aici. n conductele de caldura incalzite
indirect, unele sisteme au temperaturi de stationare limitate. Daca presiunea minima
de functionare p, < 4 bari, atunci este prevenita evaporarea si deci calculul poate
exclude evaporarea. Faptul ca o sarcina de temperatura ridicata va reduce efectul
antigel ca mijloc de transfer de caldura trebuie luat in considerare.

Calcularea volumului nominal cu evaporare in colector

Tn cazul colectorilor cu temperaturi de stationare mai mari de 200°C nu se poate
exclude fierberea in colector. Presiunea de evaporare este considerata numai pana
la punctul de evaporare necesar (110-120°C) atunci cand se determina valoarea
nominala a DET prin includerea volumului colector total V, in plus fata de volumul
de expansiune V| si aprovizionarea cu apa V,. Aceasta variatie ar trebui sa fie
preferata deoarece este mai putin impovarata de temperatura redusa a mediului de
transfer de caldura, iar efectul antigel este mai durabil.

Valori materiale n*, p_*

Concentratia de antigel de pana la 40% trebuie luata in considerare atunci cand se
determina expansiunea procentuala n* si presiunea de evaporare p,* in
conformitate cu specificatiile producatorului. (Vezi tabelul de pe pag. 92)

Daca se anticipeaza evaporarea, presiunea de evaporare p,* este optional luata in
considerare pana la o temperatura de fierbere de 110°C sau 120°C. Procentul de
expansiune n* este apoi determinat intre cea mai scazuta temperatura exterioara
(de exemplu -20°C) si temperatura de evaporare.

Daca nu se anticipeaza evaporarea, presiunea de evaporare p,* si expansiunea
procentuala n* sunt Th raport cu temperatura stationara a colectorului.

Presiunea de admisie p,, presiunea miniméa de functionare

In functie de metoda de calcul, presiunea minima de functionare (= presiunea de
intrare) este coordonata cu temperatura de stationare in temperatura colectata (=
far& evaporare) sau la temperatura de fierbere (= cu evaporare). In ambele cazuri,
presiunea pompei de circulatie Ap,, trebuie luata in considerare pentru comutarea
obisnuita, mai sus mentionata, deoarece vasul de expansiune este integrat pe
partea de presiune a pompei de circulatie (pastrarea presiunii de mentinere).

Presiunea de umplere p_, presiunea initiala p,
Temperatura de umplere (10°C) este de obicei mult mai mare decét cea mai scazuta temperatura
a sistemului, astfel incat presiunea de umplere este mai mare decat presiunea initiala.

Vase auxiliare
Daca nu se poate garanta o temperatura stabila de retur < 70°C pe partea
consumatorului, trebuie instalat un vas intermediar la vasul de expansiune.
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Calcularea vaselor de expansiune cu diafragma in sistemele solare
Switching: Mentinerea presiunii, vas de expansiune cu diafragma pe retur colector.

Colectoare
Continut de apa V. 1 Suma tuturor colectorilor vngs= .. litri w2
Temperatura maxima dezvoltata t, [°C] (110°C sau 120°C pentru instalatiile solare cu evaporare) < § ?,
Cea mai scazutd temperaturd ambianta  t, [°C] -20°C Ny T
Concentratie antigel  [%] Expansiune procentuala n* cu antigel n" =..% g
si presiunea de evaporare p_* cu antigel p.* =... bar .% 2
= D &
Expansiune procentuala [%] Intre temperatura cea mai scazuta (-20°C) si n"F=...% @ =2
temperatura de umplere (de obicei 10°C) % %
€
Presiunea statica p,, [bar] p, =...bar =
Presiunea de evaporare p, la > 100°C t’é
Presiunea diferentiala (cu adaos antigel p*) Ap,= ... bar -E:
pompa Ap,, [bar] Verificati presiunea de alimentare a pompei de circulatie conform. a
specificatiile producatorului §
Calculul presiunii 5
Presiunea de intrare  p, [bar] P, = Py, + Ap, + p* %
Verificati conformitatea cu presiunea max. de operare §
Presiune de actionare Recomandari Reflex: 3
valva de siguranta pg, [bar] pt. pg, < Sbar: pg, 2p, + 1,5bar
pt. pg, > 5 bar: pg, 2p, *+ 2, bar

Presiune finala p, [bar] p. < pg, - diferenta de presiune de inchidere in conformitate cu TRD 721
pt. pg, <5 bar: p,<pg, -0,5bar
pt. pg, > 5 bar: p,<pg, -0,1xpg,
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Vas de expansiune
Volumul sistemului v, [ V, = Vyges + teVi + rez. tampon st. ag. termic + altele V, =...litri &
j=2)
Volum expansiune Al _ V. =.. litri 3
Ve= 105 *Va : g
Continut apa v, [ V,=0,005xV, celputin3lpt.V >15I VvV, =...litri >
Volumul minim initial in conformitate cu standardul SE
. SE
Volum nominal A V= (V 4V, +V ) x Pl pt. vV > 151 g8
n e \ Kges P.- P, n 5 5
£t

pt.V <151: Waterseal V,20.2xV,

- p.+1 s
Vo= (Vo rV V) x e £
Pe-P, 5]
(@]
3
o =
Verificati v, = P+l -1 bar <
presiunea initiala p, [bar] g 14 — Vet Viees) (P + 1) -
V, (po +1)2n S %
e
3o
g Q
Conditie: p, 2 p, +0,25...0,3 bar, °§ £
In caz contrar, calcul pentru un volum nominal mai mare =2
= Cc
=R
Presiunea de umplere p_ [bar] p,+1 K
F = — M= [of
pe=V, X VVoxns oV, 1 bar
oy
Rezultat 2
=
g ey - - o
p, = ... bar verificati inainte de pornire * Numai cand utilizati 5
Reflex Servitec =
= ... bar verificati configuratia de umpler . =
P, anpveriiicafiicenfiguatiaidelumplors conform tabelului D
P, = ... bar reumplerea sistemului “Degazare” pg.93 g
£38
£
p. =... bar 23
e 25
2%
0 S
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Vase de expansiune cu membrane in sistemele de apa de racire
Calculul se face in conformitate cu DIN EN 12828 si DIN 4807 T2.

Valoarea coeficientului n*

Concentratia de antigel, in conformitate cu cea mai scazuta temperatura a
sistemului, trebuie sa fie luata in considerare in timpul specificarii extinderii
procentuale n* conform cu specificatiile producatorului (vezi pagina 92).

Hydraulic
Separators

Volum de expansiune V,

Procentul de expansiune n* este de obicei determinat intre temperatura cea mai
scazuta a sistemului (de ex. oprire pe timp de iarna -20°C) si cea mai tnalta
temperatura a sistemului (de ex. oprire pe timp de vara +40°C).

Solutions for multi-
valent systems

Presiunea miniméa de operare (presiunea de admisie) p,
Deoarece nu sunt tolerate temp. > 100°C, nu sunt necesare echipamente
suplimentare.

Presiunea de umplere p_, presiunea initiala p,

Temperatura cea mai scazuta a sistemului este adesea mai mica decat
temperatura de umplere, astfel incat presiunea de umplere este mai mare decat
presiunea initiala.
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Presurizare
De obicei, presurizare statica intretinuta cu Reflex, deasemenea in combinatie cu
sisteme de preparare apa si siteme de degazare Servitec.

Pressurisation

Degazare, ventilatie, preparare

Pentru a asigura functionarea continua in conditii de siguranta in sistemele de apa
de racire, ar fi oportuna echiparea instalatiilor de mentinere a presiunii cu sisteme
de preparare apa si completarea lor cu sistemele de degazare Servitec. Acest lucru
este deosebit de important pentru sistemele de apa de racire, deoarece efectele de
degazare termica trebuie sa fie eliminate complet.

Degassing Sys-

Vase auxiliare

Desi diafragmele Reflex pot functiona pana la temperaturi de aproximativ -20°C si
vasele pana la -10°C, exista posibilitatea ca diafragma sa “inghete” Tn recipient.
Prin urmare, recomandam instalarea unui vas intermediar in circuitul de retur la

aparatul de racire pt. temperaturi < 0°C.

Water make-up &
water treatment

Reflex Control

Protectia individuala
Analog cu sistemele de incalzire, recomandam protectie individuala
corespunzatoare pentru sisteme de racire.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Safety technology | Energy efficiency

& Standards
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Calcularea vaselor de axpansiune cu diafragma in sistemele de apa de racire
Switching: Tntretinerea presiunii de admisie, DET pe partea de aspiratie, pompa
de circulatie, pentru mentinerea presiunii de intretinere.

Temp. retur t. [°C] la masina frigorifica; pt. t, > 70°C necesar vas intermediar ° S
Temp. tur. t, [°C] pt. masina frigorifica < g §
Cea mai mica temp a sist. tSmin [OC] ex. oprire pe t|mp de iarna E f'$
q - o 0

Cea mai mare temp. asist.  t,_ [°C] ex. oprire pe timp de vara g :
he} [’d

Concentratie antigel  [%] Expansiune procentuala cu antigel n* n* =...% @l ‘E
- 8 o

Expansiunea procentuala [%] Intre tem. cea mai scazuta (-20°C) si n*F=...% §§
temp. de umplere (de obicei 10°C) & g

Presiunea statica p,, [bar] p, =... bar

Calcularea presiunii

Presiunea de intrare p, [bar] p, = Py, *+ 0,2 bar (marja de siguranta)
Recomandare Reflex: p, 21,0 bar
Verificati conformitatea cu Presiunea max. de lucru

»
4
@
=
c
IS
<
o
X
[}
o
©
)
ac
o
j=)
©
I
S
7
s
]
=
K
ag

Presiune de actionare Recomandare Reflex:
valva de siguranta pgy [bar] pt. pg, <9 bar: pg,2p, + 1,5 bar Pe, = ... bar
pt. py, > 5 bar: pg, 2p, + 2,0 bar
Presiune finala p, [bar] p,. < pg, - Diferenta presiune inchidere conform cu TRD 721
pt. pg, s 5bar: p <pg, -0,5bar
pt. pg, > 5 bar: p_<pg, -0,1xpg, S
@
Vas expansiune 5
8
Volumul sistemului V, V, = masina frigorifica + radiat. racire + tevi + rez. stoc. ag. term. + altele V, =...litri o
Volum expansiune V[ _ o0t V. = ... litri &
V==Y, e @
2
Water seal v, [ V,=0,005xV, minim3IptV >15I Vv, =...litri g}
Volum minim initial in conformitate cu standardul a
Volum nominal Vv, [ V= (V,+V, +x) x %_ pt.V, > 15| D
.~ Po ; 2
©
pt. V <15 1: Apa sigilare (Water seal) V,20,2xV_ % £
— +1 il
Vo= (Vo +Vy +x) Xip:_pu 5%
Verificati =
iunea initiala [bar] = Rl g 2
presiunea init (o P, SR £
LT G+ ) =
2
&
Conditie: p,2p,+ 0,25 ... 0,3 bar, :;3
in caz contrar, calcul pentru un volum nominal mai mare g‘—é
- 1 5%
Presiune de umplere  p_ [bar] p. =V X - \Z°x+n; - 1 bar éé
) =
Rezultat =
p, = ... bar verificati inainte de pornire * Numai cand utilizati §
_ e N . Reflex Servitec %
p, = ... bar verificati configuratia de umplere conform tabelului 3
“ ” o
p. = ... bar reumplerea sistemului Degazare” pag. 93 i
p, =... bar

Safety technology
& Standards

Solution
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6.4 Prezentarea produselor

Manifolds

Sisteme de incalzire, solare si racire e OE
|

o E e N\ e N\ e \

3 ®©

g8 3 bar 6 bar 10 bar

e \ J \ J \ J

k] e N e N e N\

S F C N N G S G

;0) \. J \. J \. J
Diafragma Membrana Diafragma Diafragma Membrana Diafragma Membrana

Heat Exchangers

)
o
IS
s
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(2]
s
2o
2
S
IS

S

8

:

@ F8—F24 litri C8-C80 litri N8-N35 litri N50-N1000 litri

o

2

(2]

=

73

@

e

o

o

ot

i g G100-G 5000 litri S2-S33 litri G 100-G 5000/16 bar

é s Membrana G 100-G 5000/10 bar

5 £ S50-S600 litri optional: 25 bar

© % Diafragma

=z

]

£

o

3

©

= S/V18-S/V33 litri

i Diafragma
Vase Intermediare V C€E GES

3

c

°

o

&£

(0]

)
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w
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g

8 12}

52

88

25
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5

3 Fara diafragma

O !

@ 100 V500-V5000 litri — 6 bar/120 °C

V6-V5000 litri — 10 bar/120 °C




6.5

6.5.1

Sisteme dinamice de mentinere a presiunii

Sisteme dinamice de mentinere a presiunii

Sisteme de mentinere a presiunii cu generare de presiune externa

Variomat - sistem de presurizare cu pompa controlata electronic

n sistemele de presurizare Variomat, presiunea este controlata prin utilizarea
pompelor si a unei supape de presiune Tn sistemul hidraulic.

Daca presiunea stabilita este depasita, supapa de presiune se deschide si
provoaca scurgerea apei din sistem Tn vasul de expansiune. Continutul de apa din
vas creste, presiunea sistemului scade, iar apa este degazata simultan.

Cand presiunea din sistem scade sub valoarea setata, pompa impinge apa din
vasul de expansiune in sistem, continutul de apa din vas scade, presiunea din
sistem creste.

Reflexomat - sistem de presurizare cu compresor controlat electronic

in sistemele de presurizare Reflexomat, presiunea pe partea gazului din vasul de
expansiune este controlata (electronic) prin compresor:

Daca presiunea prescrisa este depasita, supapa magnetica din partea de aer
deschide si scoate aerul din vasul de expansiune. Scaderea presiunii pe partea de
aer cauzeaza scurgerea apei in vasul de expansiune, iar presiunea sistemului
scade.

Cand presiunea scade sub valoarea setata, compresorul livreaza aer in partea de
gaz a vasului de expansiune. Aceasta impinge apa in sistem, nivelul apei din vas
scade, presiunea sistemului creste.

Urmétoarele pagini redau exemple ale procesului de mentinere a presiunii pentru
aceste doua sisteme in timpul proceselor de incalzire. Atat Variomat cat si
Reflexomat pot fi utilizate si pentru intretinerea dinamica a presiunii in sistemele de
racire.

Urmeaza o explicatie a etapelor de calcul necesare in ceea ce priveste configuratia
si selectarea produselor pentru sistemele dinamice de mentinere a presiunii.
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Variomat, principiul de functionare in incalzire

Manifolds

> Temperatura joasa 1 Temperatura creste 2
% § La temperatura minima a sistemului, Controllerul reactioneaza imediat si deschide debitul cand
J‘% (% Variomat primeste un volum minim de apa (wather seal - apa de sigilare). temperatura sistemului creste si, prin urmare, creste

presiunea. Volumul de expansiune al apei curge in vasul
de presiune si este degazat datorita scaderii presiunii.

v v

A A
>4 »<
>« >4

Solutions for multi-
valent systems
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Pressurisation

&

=

-

8 Capacitate maxima 3 Racire Completarea cu apa
B La temperatura maxima a Sistemul se raceste; cand presiunea Variomat deschide automat supapa
3 é sistemului, Variomat contine sistemului scade, Variomat, cu de completare pentru a compensa
§ ‘g intreaga apa de expansiune si, prin ajutorul pompelor, impinge apa de pierderea apei cand nivelul apei

& 5 urmare, nivelul maxim de umplere. expansiune fnapoi in sistem. din vas scade sub valoarea tinta
2% Fluctuatia maxima a presiunii este definita.

de numai 0,2 bar.

Reflex Control
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Reflexomat, principiul de functionare in incalzire

Temperatura joasa 1 Temperatura creste 2 >
La temperatura minima a Atunci cand creste temperatura, % §
sistemului, Reflexomat primeste prin urmare creste si presiunea J‘% 8

un volum minim de apa
(wather seal - apa de sigilare).

iar controller-ul raspunde
imediat si deschide supapa

Sy . o
solenoidului evacuand aerul. )
Apa de expansiune poate intra 'é H
acum in vas. £
_Q =]
n E
(2
b5
2
2
o
x
w
S
L
ac
()
g
S
(2]
k)
©
=
3
IS
<
o
3
:
¢
o
b
>
n
2
a
q 5 = >
Capacitate maxima 3 Racirea 4 8
La temperatura maxima a Racirea sistemul; Cand
sistemului, Reflexomat contine presiunea sistemului scade,
intreaga apa de expansiune si, Reflexomat, cu ajutorul

prin urmare, nivelul maxim de
umplere.

compresorului, impinge aer
in camera cu gaz, ceea ce
duce la evacuarea apei de
expansiune Thapoi in sistem.
Fluctuatia maxima a presiunii
este de numai 0,1 bar.

Reflex Control Water make-up &
ration Technology water treatment

Ventilation & Sepa-

Energy efficiency
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6.5.2 Calcularea si selectia de produse ale sistemelor de mentinere a presiunii
cu generare de presiune externa

Reflex Variomat in sistemele de incalzire si racire
Switching: Mentinerea presiunii de admisie, DET in retur, pompa de circulatie Tn circuitul de alimentare,

® pentru mentinerea presiunii.
L9 3
ER
24 _
>0
7))
5 Generator de caldura AQ =.. kW
= N . . ~ . - ges = e
5 5 Putere incalzire QW [kw] Suma tuturor generatoarelor de caldura
25 Continutapa  V,, [l
g% Sistem V, = ... litri
- temperatura tur t, [°C]
g temperatura retur t_ [°C] pt. t.>70°C este necesat vas intermediar
2 Continutapa V, [I] V, =f(t, t,, Q)
g S . - o
2 Setarea celei mai mari valori de referinta n=..%
5 Temperatura regulator t._ [°C] t;r max. 105°C
= Concentratie antigel [%] Procent expansiune n (n* - cu concentratie antigel)
;-fa Limitator temperatura de siguranta* t, [°C] Presiunea de evaporare p, pt. temp. > 100°C p,= ... bar
3 o . * . a

2 tdaca 110 <t < 129 C - contactati (P, - cu concentratie de antigel)
3 departamentul specializat
o
i Presiunea staticd p_, [bar] P, = ... bar
ac

Calculul presiunii
5 Presiunea minima de operare p, [bar] P, = plst_+ pp *+ 0.2 bar . .
3 Conditie: p, 2 1.3 bar Verif. conf. cu presiunea max. de operare
% Presiunea finala p, [bar] p. 2 p, + 0.3 bar + 0.4 bar (gama de lucru Variomat)
x

Presiunea actionare supapa siguranta pg, [bar] | pt. p, < 5 bar: pg, 2 p, + 0.5 bar Pg, = --- bar
o pt.p,,>5Sbar. p,2p, + 0.1xp.,
o Selectia Unitatii de Control
@ po #mﬂ . . .
54 bar 8.0 N Variomatcu| = Variomat 1/2-1 8,0 Var ’u—  Variomat 2-2
o \. 0 pompa N doua pompe Unitate Control

7.0 | Variomat 2-1 95\ 70 Variomat2-2/85 N [ cu 2 pompe
‘:g_,a ’ bis 120 °C ’ L pentru fiecare pompa iar
3 rin supapa de reglare a debitul
2 % 6,0 \\\ ' 6,0 ~ \\‘20% din putereatotals '
© ' )
=) Variomat 2-1 56\ \\ Variomat 2-2/75 N ~
35 bis 120 °C
52 50 \ 50 ™~ N ) N
=z \ ~ \ \\ * In acest domeniu de aplicare este de testat
N S AN N\ dacd este posibil utilizarea unei vas de expansiune in
40 AN N 40 ™~ NG N combinafie cu SERVITEC
= Variomat 2-1/60 \\ \\ Variomat 2-2/60 SN N
2 bis 120 °C
5 30 \\ \ 30 ~. N
= N\
(o) N ] N
E 20 \Dliasg%rga C1 \ 20 Variomat 2-2/35 |\ ~. \\‘
N

25 > 1,0 1,0
n L
o 2 *
c <
S8
® '; 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8
€9 C'J“S[MW] - Puterea totald a generatorului de caldura
LS

Vasul de expansiune
>
é Volum nominal V., [I] V, luand n considerare apa de sigilare (wather seal) V, = .. litri
g V,=11xV, 1228
3 Volumul nomina? poate fi distribuit pe mai multe vase.
5
& Rezultat
EY Variomat ... litri p, =..bar
ko)
§§ VG vas primar _....... litri p, =..bar
o8 s
SE VF vas secundar ... litri )O3/ Datorita performantei excelente de degazare a Variomat, recomandém, in general, protectia
D = . A o= P . o < . = = . . . =
82 VW izolatie termica ....... litri individuala a generatorului de caldura folosind vasele de expansiune cu diafragma Reflex. Generatoarele

(doar pentru sistemele de incalzire) de caldura pot fi de asemenea echipate cu vase de expansiune cu diafragma Reflex pentru protectie

individuala.
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Calcularea si selectia de produse ale sistemelor de mentinere a presiunii
cu generare de presiune externa

Manifolds

Reflex Variomat Giga in sistemele de incalzire si racire.
Switching: Mentinerea presiunii de admisie, Variomat Giga Tn circuitul de retur, pompa de circulatie in

GF vas secundar  ....... |

circuitul de alimentare, pentru mentinerea presiunii. L L
wm
Generator de caldura Q =..kW
Putere incélzire Q,, [kW] Suma tuturor generatoarelor de caldura ges (%
Continutapa Vv, [l] £ £
Sistem V, = ... litri 22
temperatura tur t, [°C] 5 GE
temperatura retur  t_ [°C] pt. t, > 70°C este necesar vas intermediar T
; 5 = 4
Continut apa V, [ V, =fit, t, Q) § 5
Setarea celei mai mari valori de referinta n=..% a s
Temperatura regulator t_[°C] t, max. 105°C N
Concentratie antigel [%] Procent expansiune n (n* - cu concentratie antigel) §
Limitator temperatura de siguranta* t., [°C] Presiunea de evaporare p, pt. temp. > 100°C p,= --- bar A
* daca 110°C <t <120°C contactati (p,* - cu concentratie de antigel) g
departamentul specializat 7
2
Presiunea statica p_, [bar] p, = ... bar S
3
Calculul presiunii T
Presiunea minima de operare p, [bar] Py = Py *+ Py + 0,2 bar -
Conditie: p, 21,3 bar Verif. conf. cu presiunea max. de operare =
Presiunea finala p, [bar] P, 2 p, + 0,3 bar + 0,4 bar (Jama de lucru Variomat Giga) §
1%
3
Pres. actionare supapa siguranta p,,, [bar] pt. pg, <5 bar: pg,2p, + 0,5bar pg, = ... bar tS
pt. pg, > Sbar: p,,2p, + 0,1xp,, :
Selectia Unitétii de Control &
j=2)
£
po 80 — g
bar — Variomat Giga g
7,0
GH 90 < _
ac
6.0 —~—— Z’ g
©
GH70 ~ g s
5,0 R
™~ e
4,0 ™~
T
GROU ~ g
3,0 =g é
3
2,0 =
14
10 § B
o 2
56
1234567 8 9101112131415 FE
Q. [MW] - Puterea totald a generatorului de caldura % .s
52
Vasul de expansiune =
Volum nominal V,_ [I] V, luand in considerare apa de sigilare (wather seal) V, = ... litri &
V,=11xV, 00 5
Volumul nomina? poate fi distribuit pe mai multe vase. hai
Rezultat §’
w
GH unitate hidraulica p, =... bar >
q _ >
GG vas primar ....... | p, =..bar <_8>
S
2
=
Q
&

173
2
(5]
°
c
S
8
(2]
L]

Solution
Finder




Sisteme dinamice de mentinere a presiunii

Reflex City
Solutions

Configuration &

Products

Calcularea si selectia de produse ale sistemelor de mentinere a presiunii
Ccu generarea presiunii externe

Manifolds

Reflexomat si Reflexomat Compact in sistemele de incalzire si racire
Switching: Mentinerea presiunii de admisie, Reflexomat, Reflexomat Compact Tn circuitul de retur,
pompa de circulatie in circuitul de alimentare, pentru mentinerea presiunii

o8

5%

13 § Consultati informatiile producatorului / variabilele auxiliare pentru calcul

7))

o Generator de caldura

R Putere incalzire QW [kw] Suma tuturor generatoarelor de caldura

5 § Continutapa  V,,[I]

@ >

5Z Sistem

33 temperatura tur t, [°C] <
temperatura retur t_ [°C] pt. t, > 70°C este necesar vas intermediar g.

8 Continut apa AL V, = f(t, t,, Q) g

g Setarea celei mai mari valori de referinta E

fin Temperatura regulator t [°C] t., max. 105°C S

E Concentratie antigel [%)] Procent expansiune n (n* - cu concentratie antigel)

"y Limitator temperatura de siguranta* Presiunea de evaporare p, pt. temp. > 100°C

z te, [°Cl (pp* - cu concentratie de antigel) p, =...bar

(2]

£ Presiune statica p,, [bar] P, =...bar

=

T Pressure calculation

Presiune minima de operare p, [bar] p, =P, *+ P, + 0,2 bar
Conditie: p, 21,0 bar
Verificati conformitatea cu presiunea max. de operare

c
o
2
©
(]
=
>
7]
o
=
o

Presiune finala p, [bar] p. 2 p, + 0,3 bar + 0,2 bar (gama de lucru Reflexomat)

Presiune actionare pt. pg, <5 bar: pg,2p, + 0,5bar

supapa siguranta pg, [bar] pt. pg, > 5bar. pg,2p, + 0,1xp, p., =... bar
oy = e

Selectia Unitatii de Control

Degassing Sys-

o
Q
=
©
&
T
3
S

Water make-up &
water treatment

° | 40
E 30 \
o ’ 30
(@]
5 20 20
B 1.0
o os 3 | \ \ ik
('U 1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 1N 12 ‘ 12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
23
(%] % dges[MW] - Puterea totald a generatorului de caldura
C
55
S @
= -
=] Vas expansiune
2w
Volum nominal V. [ V, luand in considerare apa de sigilare (wather seal)
n+0,5

V,=11xV,—150
Volumul nominal poate fi distribuit pe mai multe vase.

)

o

(%}

5

5

o Rezultat

w

- Reflexomat cu p, =...bar tdaca 110 <t <
‘_g” unitate de control VS .../ ... 120°C - contactati
%é RG vas primar ... litri p, =...bar depa.rta?mentul
>E specializat

23 sau

@ e Reflexomat Compact ... |
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6.6 Prezentarea produselor

Manifolds

[Sisteme dinamice de mentinere a presiunii J

|

[ Pompa controlata electronic J

Hydraulic
Separators

Compresor controlat electronic

|

( Model compact ) ( Model autonom ) ( Aplicatii pana la 8 MW ) ( Aplicatii > 4 MW )

)
—

Solutions for
multivalent Sys-

( 1 Compresor )( 1 Compresor )( 2 Compresoare ) ( 1 Pompa ) ( 1 Pompa )( 2 Pompe )( 2 Pompe )

Fara softstart
Control Basic

Heat Exchangers

)
o
1]
o
2
(2]
s
2o
2
S
IS

(Re"e“mat )( RS.../1 )( RS.../2 )( Vs 1 )( VS 2-1 )( VS 2:2 )( Variomat Giga )
Compact

Reflexomat pana
la 600 litri

Pressurisation

Degassing Sys-

Water make-up &
water treatment
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6.7 Dimensionarea sistemelor de mentinere a presiunii
pt. centrale termice, instalatii de mari dimensiuni si
speciale

Calculul

Abordarea comuna a sistemelor de incalzire, cum ar fi DIN EN 12828, nu este
frecvent aplicabila instalatiilor de Tncalzire urbana. Pentru instalatiile care fac
obiectul inspectiei obligatorii, recomandam, prin urmare, sa consultati operatorul de
retea si expertul oficial.

Contactati-ne!

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems

Switching

Trecerea de la incalzirea standard este preferata frecvent pentru centralele termice.
In afar& de mentinerea presiunii traditionale de admisie, se aplica si sisteme cu
intretinere si presiune medie. Aceasta, la rAndul sau, influenteaza procesul de
calcul.

Valorile parametrilor n, p,
In acest caz, valorile acestor parametri sunt de obicei utilizate pentru apa pura fara
antigel.
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Volum de expansiune V_

Datorita volumelor foarte mari ale sistemelor si a fluctuatiilor de temperatura de zi si
de sfarsit de saptamana in comparatie cu sistemele de incalzire, se utilizeaza
abordari de calcul diferite fatd de DIN EN 12828 si conduc frecvent la volume de
expansiune mai mici. Atunci cand se specifica coeficientul de expansiune, se iau in
considerare atat temperaturile din alimentarea retelei, cat si returul retelei. in cazuri
extreme, calculul se bazeaza numai pe fluctuatiile de temperatura dintre debitul de
alimentare si debitul de retur.

Pressurisation

Degassing Sys-

Presiunea minima de operare p,

Aceasta trebuie ajustata fatd de temperatura de siguranta a generatorului de
caldura si determinata astfel incat presiunea de lucru admisa si de repaus sa nu
scada sub aceasta valoare 1n niciun punct al retelei pentru a nu apare fenomenul
de cavitatie la pompe si dispozitivele de reglare.

Water make-up &
water treatment

Presiunea initiala p,

In sistemele de mentinere a presiunii, pompa de presiune este actionaté cand valorile
scad sub presiunea initiald. Actiunile dinamice comutare si oprire trebuie controlate, in
special in retele cu pompe de circulatie mari. Diferenta dintre p, si p, ar trebui sa fie
apoi de cel putin 0,5 pana la 1 bar.

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Presurizarea

Tn retele mai mari, se face exclusiv sub forma de intretinere a presiunii cu generare
de presiune externa, precum Variomat, Variomat Gigamat, Reflexomat Compact
sau Reflexomat. Cerintele speciale din DIN EN 12952, DIN EN 12953 sau TRD 604
pot fi initiate pentru temperaturi de functionare peste 105°C sau temperatura de
siguranta tg, > 110°C.

Degazarea
Sistemele de generare a caldurii fara un sistem de degazare termica ar trebui sa fie
echipate cu o unitate de degazare Servitec cu tub de pulverizare in vid.
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6.8

Calculul si selectia sitemelor mentinere a presiunii pt. sistemele de incalzire a apei

Calculul si selectia sitemelor mentinere a
presiunii pt. sistemele de incélzire a apei

Apa potabila este un aliment. Vasele de expansiune in instalatiile de apa potabila
trebuie, prin urmare, sa respecte cerintele speciale din DIN 4807 T5. Numai vasele
“flow-through” (cu recirculare) sunt permise.

Calcul
Calculul respecta DIN 4807 T5, vezi si pagina urmatoare.

Conectarea in instalatie

0 Sp
v, o B
] T ST

Supapa de siguranta este de obicei instalata imediat dupa alimentarea cu apa rece
a incalzitorului de apa. La Refix DD si DT, supapa de siguranta poate fi montata si
in fata dispozitivului de curgere din perspectiva directiei de curgere, daca sunt
indeplinite urmé&toarele conditii:

Refix DD cu piesa de racord in T: Rp % max. 200 | incalzitor de apa
Rp 1 max. 1000 | incalzitor de apa
Rp 1% max. 5000 | incalzitor de apa

Refix DT conectare duala Rp 1% max. 5000 | incalzitor de apa

Valorile parametrilor n, p,
De reguld, se determina intre o temperatura a apei reci de 10°C si o temperatura
maxima a apei calde de 60°C.

Presiunea de admisie p,, presiunea miniméa de functionare

Presiunea minima de functionare sau presiunea de admisie p, in vasul de
expansiune trebuie sa fie de cel putin 0,2 bar sub presiunea minima de curgere.
Pot fi necesare setari ale presiunii de la 0,2 la 1,0 bar sub presiunea de reglare a
reductorului de presiune, in functie de distanta dintre reductorul de presiune si
Refix.

Presiunea initiala p,

Aceasta este identica cu presiunea de reglare a reductorului de presiune.
Reductoarele de presiune sunt specificate in conformitate cu DIN 4807 T5 pentru a
atinge o presiune initiala stabila si, prin urmare, o capacitate completa a vasului
Refix.

Vasul de expansiune

in sistemele cu utilizare a apei potabile in conformitate cu DIN 1988, pot fi utilizate
numai vasele de expansiune Refix cu recirculare, conform DIN 4807 T5.
Recircularea cu o singura conexiune este suficienta pentru apa nepotabila.
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Volum vas \_/Sp U]

Putere termica Q,, [kw]

Temperatura apa tow [°CI In functie de setarea controlerului 50 ... 60°C

Procent expansiune  [%] n =..% 5 <

Q o

o8 g2 s
é?, Reductor de presiune p, [bar] Stabilirea presiunii p, =...bar
= Supapa siguranta P,y [bar] Reflex recomanda 10 bar Pe = --- bar

Debit maxim V, [m3h] V, =...[m¥h]

Selectare in functie de volumul nominal V

n

L
=]
S
=
L2
»
c
k]
=
=
<]
(2]

valent systems

Presiune de intrare  p, [bar] p, =P, -(0,2 ... 1,0 bar)
Setati presiunea de intrare cu 0,2 ... 1,0 bar sub supapa de reducere a presiunii
(Tn functie de distanta dintre supapa de reducere a presiunii si Refix)

s
3 Volum nominal Vo - nx(p, *+0.5) (P, *+ 1.2)
g U Vo= Ve X 00 % (p, * 1) (b, - Py~ 0.7)
acg o
) Selectare in functie de debit volumic maxim VS
© .
@ Cand a fost selectat volumul nominal al vasului Refix, trebuie sa verificati daca debitul de volum maxim V/ rezultat din
£ calculul sistemului de tevi conform DIN 1988 poate fi realizat la vasul cu recirculatie Refix. in acest caz, in locul unui
= vas de 8-33 litri pentru Refix DD trebuie sa se utilizeze un Refix DT de 60 litri pentru a asigura un debit mai mare.
2 Alternativ, puteti utiliza un Refix DD cu o piesa racord T mai mare.
S
g Recomandare pt. debit| Pierdere efectivé de presiune cu Ap =... bar
Z volumic max. V debitul de volum V 6 =
& Refix DD 8-33 litri -
C}J sau fara Flowjet ~ Vo, \2 Flowet — .
¢ Piesa racord T Rp % = standard <25m’h  |Ap=003bare. (W) Vs
z Pies racord T Rp 1 (separat) < 4,2 m¥h Neglijabil » L v
£ — Piesa racord T
& Refix DT 60—500 litri ; )
B Cu Flowjet Rp 1% <7,2m3h Ap = 0,04 bar » (%)
e Refix DT 80-3000 litri
52 Conexiune duald DN 50 <15 méh Ap = 0,14 bar « (__YImn_\2 v
§ T ’ 15 m¥h p s
55 Conexiune duald DN 65 <27 m¥h Ap = 0,11 bar * (&)2 o | Qv
2% 21m*lh Conectare duala
Conexiune duala DN 80 < 36 m*/h Neglijabil
- Conexiune duald DN 100 < 56 m*h
£ Refix DE, DC o
o 2 =
% (fara transport apa) Nelimitat Ap=0
E
& 3 Rezultat final
38
s g e
§§ Refix DTS ... litri V.= .. litr
 |RefixpD ltr P, = ... bar
> g G=.... (Rp 3/4 livrat standard)
Refix DTS ... litri

Safety technology | Energy efficiency

& Standards

Solution
Finder

110




Calcularea si selectia sistemelor de mentinere a presiunii pt. sistemele de ridicare a presiunii
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Calcularea si selectia sistemelor de mentinere a
presiunii pt. sistemele de ridicare a presiunii

Manifolds

Apa potabila este un aliment. Vasele de expansiune in instalatiile de apa potabila
trebuie, prin urmare, sa respecte cerintele speciale din DIN 4807 T5. Sunt permise
numai vasele de expansiune cu “flow-through” (recirculare).

Hydraulic
Separators

Calcul
Calculele respecta DIN 1988 T5, Reglementarile tehnice privind instalatiile de apa
potabild, cresterea presiunii si reducerea presiunii, vezi si pagina urmatoare.

Solutions for
multivalent Sys-

Conectarea in instalatie

PBS (sistem de ridicare a presiunii)

pe = Presiune cuplare
Vas de expansiune Refix conectat pe Py=  Presiune decuplare
V = Debit max. PBS

partea de presiune initiala a unui sistem
de ridicare a presiunii (PBS). Utilizarea
trebuie sa fie coordonata cu compania de
alimentare cu apa.
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la consumator

maxP

Pressurisation

. A P = Presiune cuplare
Pe partea de presiune (aval) a unui = Presiune decuplare

sistem de crestere a presiunii (PBS), V = Debit max. PBS
instalarea lui Refix va reduce frecventa
de comutare, in special in cazul i
instalatiilor controlate in cascada. De i
asemenea, poate fi necesara instalarea
bilaterala a unui PBS. —

i

Degassing Sys-

-)'4—A la consumator

Water make-up &
water treatment

Reflex Control

Presiunea de admisie p,, presiunea initiala p,

Presiunea minima de functionare sau presiunea de admisie p, din Refix trebuie
setata de la 0,5 la 1 bar sub presiunea minima de alimentare in timpul montarii pe
partea de aspiratie si de la 0,5 la 1 bar sub presiunea de decuplare pe partea de
presiune a unui PBS. Deoarece presiunea initiala p, este cu cel putin 0,5 bar mai
mare decat presiunea de admisie, exista intotdeauna o cantitate suficienta de apa,
o conditie importanta pentru functionarea redusa.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

In sistemele cu utilizare a apei potabile in conformitate cu DIN 1988, pot fi utilizate
numai vase de expansiune Refix cu recirculare, conform DIN 4807 T5. Refix cu o
singura conexiune este suficient pentru apa nepotabila.
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Conectare in instalatie: Refix pe partea de presiune de intrare a PBS

Instalare in coordonare cu compania de alimentare cu apa (WSC) responsabila.
Acest lucru este necesar atunci cand nu sunt indeplinite urmatoarele criterii:

+ Tn cazul unei defectiuni a pompei PBS, viteza de curgere in linia de conectare a
PBS nu se poate modifica cu mai mult de 0,15 m/s,

1%}
k]
2
<
[
=

e§ .
38 ¢ In caz de defectare a tuturor pompelor, cu cel mult 0,5 m/s,
28 + Tn timpul function&rii pompei, presiunea minima de alimentare p_  nu poate
I scadea cu mai mult de 50% si trebuie sa fie de cel putin 1 bar.
=
S s
2 ‘z Datele de iesire Consultati informatiile producatorului / variabilele auxiliare pentru calcul
§ g o Selectie Tn acord cu DIN 1988 T5
3S pres. min. alimentare
p_ [bar] Debit volumic max. Refix DT cu Conexiune dubld Refix DT
minV . e et
A debit volumic max. V. /mh v,/ Litri v,/ Litri
E Ve meh] <7 300 300
x
= >7<15 500 600
L
= >15 800
fgf’ Presiune alimentare p, [bar] Py = Ppyiny - 0,5 bar P, ba
S
0 Resultate
2 RefixDT5 ... V=l
[s}
= cu Conexiune dubla DN 50 p, = ... bar
- Refix DTS ...
o
£
g Conectare in instalatie: Refix pe partea de presiune de exploatare a PBS
o
o
Datele de iesire ‘ Consultati informatiile producatorului / variabilele auxiliare pentru calcul
U"% Pentru a limita frecventa de comutare in instalatiile cu presiune controlata
g max. PBS (inalt. st.) H. ., [mMWs]
g pres. max. alimentare P [0AT]
8 Presiune cuplare p; [bar]
> Presiune decuplare p, [bar] s - frecventa de comutare 1/h 20 15 10
55 Debit max. V. .ol
5 ‘§ Frecventd comutare s [1/h] Puterea pompei kW <40 <75 <75
g = Nr. pompe n [unitati]
g ‘“g’ Puterea electrica a celei mai puternice
pompe P, [kW]
o pat1
= Volum nominal V.1 V,=033xV, .
g (Po-P)Xsxn
% Pentru stocarea unui volum minim V, intre cuplare si decuplare PBS
nf Presiune cuplare p; [bar]
§ 5 Presiune decuplare p, [bar]
e Refix presiune admisie  p, [bar] Recomandare Reflex: pt. p, = p. - 0.5 bar
5 g Volum stocare V_[1]
2 c
£5 , P+ D P+ 1)
> 8 Volum nominal V. 1 V.=V,
> (po + 1) (pA - pE)
é Manometru pt. verificarea presiunii de H  [mWs]
€ functionare admisa P, [bar] Prnax =5 1.1 Pporm, =
) 10
& Datele de iesire
> Refix DTS ... V=1
ko)
29 cu Conexiune dubla DN 50 V. =1
23 Refix DTS5 ... P, = ... bar
25
L
N &
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6.10 Prezentarea produselor

—
Manifolds

[ Sisteme de mentinere a presiunii

|

g3
[ Flowjet - fiting debit } [ DD 33 litri cu console (vedere spate) J 28
5%
S 2
co ®
Q
3
S
T
e
L
{ Include piesa racord-T RP 3/4 (pt. DD 8-33 litri) J

=
o
©
)
=
5
@
@
9
o

Degassing Sys-

{ Refix DT J

|

Water make-up &
water treatment

DT 60-500 litri DT 6001000 litri DT 1000 (2 1000) o
[ (cu Flowjet) J [ (2 740) } [ —2000 litri J [ DT 3000 litri J
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Acumularile de gaze din sistemele de incalzire si racire afecteaza functionalitatea si
pot duce la defectarea totala a componentelor si sistemelor instalatiei. Acestea
reduc eficienta transferului de energie si duc la riscuri de coroziune. Coroziunea
contribuie la formarea murdariei si ndmolului in circuitele de incalzire si racire, ceea
ce poate duce la deteriorarea intregului sistem.

Manifolds

Hydraulic

Cercetari empirice, precum si cercetari si studii externe si interne au demonstrat
avantajele majore ale tehnologiilor noastre de degazare si de a reduce astfel
fenomene nedorite in sistemele noastre. Sistemele de degazare, cum ar fi sistemul
de degazare cu vacuum Servitec sau sistemul de degazare atmosferica, Variomat
elimina gazele din sistem si astfel previne defectiunile si reduc potentialul de
coroziune. Sistemul de apa al sistemelor de incalzire si racire este conditionat in mod
optim si acest lucru imbunatateste Th mod deosebit echilibrul hidraulic. Alte optiuni
pentru extragerea gazelor sunt oferite de asa-numitele separatoare de micro-bule,
Exvoid. Acestea sunt tratate separat in capitolul privind tehnologia separatoarelor.

multivalent systems| switching points

Solutions for

Fiecare sistem cu degazare / separare are propria eficienta caracteristica in ceea
ce priveste degazarea si performantele de separare. Sistemul Reflex Servitec cu
vacuum este considerat cel mai puternic sistem de degazare. Aceasta tehnologie
este practic indispensabila in sistemele bazate pe apa, deoarece se considera a
avea o eficienta ridicata si o garantie pentru degazarea sistemelor de incalzire si
racire. Experienta practica arata clar ca numai dupa integrarea acestei tehnologii,
sistemul hidraulic functioneaza corespunzator si eficient in mod constant.
Combinatia cu separatoare de murdarie si namoluri are ca rezultat o sinergie
extrem de eficienta pentru functionarea optiméa a sistemelor bazate pe apa.
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Pressurisation

7.1 Principii si cunostinte de baza

Degassing
systems

711 _ Gaze dizolvate in apa in sistemele de incalzire si racire
In starea sa natural, apa va contine intotdeauna cateva componente de gaz, in
functie de presiunea lor partiala fatd de suprafeta apei si in functie de temperatura
apei. Azotul si oxigenul sunt componente naturale ale apei. Aceste gaze sunt
dizolvate din atmosfera si ajung Tn sistem prin intermediul apei de umplere si de
completare la o concentratie de aproximativ 18 mg/l (azot) si 11 mg/l (oxigen) la o
temperatura medie de 10°C.

Water make-up &
water treatment

Reflex Control

In fiecare litru de apa
gazele dizolvate continute sunt

5
® 8
§5
e ©o &%
g5
o 0o o -
=
e 6 0 ©° 5
38% Oxigen (11mgll) 2
iy
e O o
62% Azot (18 mg/l)

Fig. 77: Reprezentarea simplificata a proportiei de oxigen si azot dizolvat intr-un litru de apa la 10°C si
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Principii si cunostinte de baza

116

Gazele precum azotul, oxigenul sau dioxidul de carbon si moleculele de apa
formeaza agregate slab constituite, care pot fi defalcate cu usurinta prin adaugarea
de caldura. Tn plus, gazele sunt eliminate din lichid prin incélzirea lichidului.

Azotul si oxigenul sunt analizate intr-o forma simplificata, in ceea ce priveste
balanta gazelor dizolvate in apa care serveste ca mediu de lucru in sistemule de
incalzire si racire. Azotul este considerat principalul contributor la problemele de
aer si hidraulice, Tn timp ce oxigenul este co-responsabil pentru coroziune.

O cercetare privind influenta hidrogenului liber si a metanului a aratat ca valoarea
empirica de aproximativ 5% este neglijabila si, prin urmare, nu va fi tratata separat.
Studiile efectuate la Universitatea Tehnica Dresden au aratat ca aceste gaze se
formeaza in principal prin reactii chimice ce sunt amplificate. n cazul unei saturatii,
acestea produc aceleasi defectiuni de functionare ca si azotul. In plus, acestea pot
provoca daune corozive la fel de drastice, coroborate cu coroziunea cauzata de
microbi.

in principiu, cea mai buna preventie este evitarea formarii metanului si a
hidrogenului! Cu un sistem inchis si masuri pentru tratarea si prepararea
apei, acest lucru poate fi realizat (vezi si capitolul despre tratarea apei).

In plus, proiectarea instalatiei si conformitatea cu calitatea necesaré a apei trebuie
respectate intotdeauna.

Formarea si introducerea gazelor nu este, in mod normal, un eveniment izolat,
deoarece apa din sistem poate fi continuu supusa introducerii de gaz reinnoit
datoritd mecanismelor explicate mai jos. Instalarea unui sistem de degazare in vid
trebuie sa fie intotdeauna considerata o masura suplimentara pentru eliminarea
hidrogenului liber si a metanului. Trebuie acordata atentie faptului ca gazele
inflamabile sunt evacuate in atmosfera, pentru a se evita eventualele pericole
potentiale asociate cu aceste gaze.

x O, reactioneaza (coroziune / murdérie)
@ N, in forma dizolvata si micro bule

~ N, bule de gaz
[ ] [ ]
x x x x x
° °
x x
® L4 o

Fig. 78: Oxigenul reactioneaza intr-o perioada scurta de timp in sistemul de incalzire

Oxigenul reactioneaza ca agent de oxidare Tntr-o perioada scurta de timp in
sistemul de incalzire sau de racire atunci cand se umple si se adauga apa.



Principii si cunostinte de baza

Viteza la care are loc reactia oxigenului depinde de partenerii de reactie existenti in
sistem. Investigatiile au aratat ca aproape tot oxigenul a fost epuizat in aproximativ
12 ore intr-un sistem proaspat umplut cu apa potabila cu un incalzitor de otel
instalat.

Tn acest proces devin vizibile fenomenele de coroziune si depunere namol. Sursa
de oxigen, care trebuie evitata, este datorata presurizarii defectuoase
(neetansietatii) si a volumelor prea mari de apa de completare.

Urmétoarea figura a testelor de masuratori ale continutului de oxigen in apa de
circulatie a diferitelor sisteme realizate de Universitatea Tehnica Dresden din
Germania si raportul AiF (2002) explica reactivitatea ridicata a oxigenului cu
componentele instalatiei.

Tn aproape toate cazurile, continutul masurat de oxigen se situeaz& sub valoarea
limita de 0,1 mg/l specificata de VDI 2035.

012k — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — -

0,1

008 — — — —m — — — — — — m m m m m m m m — — - — — - — -

Continutul de oxigen in apa mg/

Sisteme de climatizare

Fig. 79: Continutul de oxigen in apa de circulatie a diferitelor sisteme (test masuratori TU Dresden)

Totusi, gazul inert azot nu reactioneaza si rdmane initial sub forma dizolvata si ca
micro-bule n sistem.

0 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — -

Bip = == 0o =22 == =02 = =2 =2 = = = =2 = = = = = = =

in apa mg/

Continutul de azot

Sisteme de climatizare

Fig. 80: Continutul de azot in apa de circulatie a diferitelor sisteme (test masuratori TU Dresden)

Reflex City
Solutions

Configuration &

Products

Hydraulic

multivalent systems| switching points

Solutions for

»
4
@
=
c
IS
<
o
X
[}
o
©
)
ac
o
j=)
©
I
S
7
s
]
=
K
ag

Pressurisation

Degassing
systems

Water make-up &
water treatment

Reflex Control

Ventilation &
separation technol-

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
Finder




Principii si cunostinte de baza

Reflex City
Solutions

Configuration &

Products

Evaluarea continutului de azot in apa de circulatie a diferitelor sisteme din raportul
mentionat mai sus aratd acumularea concentratiei de azot, care in cele mai multe
cazuri depaseste concentratia naturald de 18 mg/l. In 95% dintre sistemele
problematice care au fost investigate, azotul liber a fost, prin urmare, cauza gazelor
si a problemelor de circulatie.

Hidrogenul si metanul, pe de alta parte, nu sunt componente naturale ale apei si,
prin urmare, se gasesc mai putin frecvent la concentratii excesive in sistemele de
incalzire si racire. In sistemele cu materiale din otel, hidrogenul este format in mod
favorabil conform asa-numitei reguli “Schikorr” pentru valori ale pH-ului mai mici
decéat <8,2 cand se adauga oxigen. Atunci cand sunt prezente grasimi si uleiuri,
asa-numitele bacterii reducatoare de sulfat pot produce metan. Cand se utilizeaza
materiale de aluminiu si valorile pH sunt <8,5, riscul de coroziune exista chiar si in
sistemele inchise, prin care se elibereaza hidrogen.

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems

in numeroase cazuri, concentratia de gaz (in special azot) in sistemele de incalzire
si racire creste, iar acumularile de gaz se méaresc. In general, aceasta se numeste
“aer in instalatie”. Astfel de acumulari de aer afecteaza sistemul hidraulic, pot duce
la o defectiune totala a sistemului hidraulic si pot avea o influenta negativa asupra
eficientei energetice a sistemelor de incélzire si racire.
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712 _ Acumularile de gaze in sistemele de incalzire si racire
Azotul este un gaz inert si nu este consumat in reactiile chimice din sistem.
Ramane in apa din sistem si se poate acumula acolo permanent.

Pressurisation

TIn comparatie cu apa purd, azotul are proprietati termodinamice mai slabe ca
transmitator de caldura. Capacitatea termica specifica a apei este in medie de 4 ori

2 mai mare decét cea a azotului, iar conductivitatea termica este de aproximativ 20
g de ori mai mare.
&
53
a
< -
ac
20
% % Continut ridicat de gaz Conductivitate termica
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Fig. 81: Acumularea gazului in sistemul de apa si efectele sale termodinamice

Azotul dizolvat este prezent Tn cantitati mici in apa sistemului. Cu toate acestea,
molecula de apa nu este capabila sa se lege de azot in cantitati mai mari si acesta
(azotul) va fi prezent sub forma de bule libere.
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713 ____ Balanta de aer a unui sistem de incalzire
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Fig. 82: Reprezentarea schematica a balantei de aer si gaz a unui sistem de incalzire

Pressurisation

NOTA Fiecare sistem de incalzire si racire este etans la apa
dar nici un sistem de incalzire si racire nu este etans la gaz!

Cum intra aerul (gazul) intr-un sistem de incalzire sau racire?

Degassing
systems

1. “Aer” dizolvat in apa de umplere si de completare
Cand se utilizeaza apa potabila, incarcatura de gaze naturale este de aproximativ
11 mg/l oxigen si 18 mg/l azot. Azotul este o componenta naturala a apei. Se
dizolva in apa de suprafata din atmosfera si se introduce in sistem la o concentratie
de aproximativ 18 mg/l prin intermediul apei de umplere si de completare.

Water make-up &
water treatment

2. Aerul rezidual in timpul umplerii initiale si umplerii partiale dupa reparatii
Investigatiile efectuate de Universitatea de Tehnologie din Dresda arata o incarcare
puternica a apei de umplere - deasupra valorii naturale a apei potabile.

Reflex Control

3. Intrarea aerului prin componente permeabile ale sistemului
In comparatie cu materialele de constructie conventionale, cum ar fi otelul si cuprul,
furtunurile din plastic si cauciuc, de exemplu, pot conduce la difuzarea unui volum
relativ ridicat de aer in sistem.

Ventilation &
separation technol-

4. Formarea gazelor provocata de reactiile chimice
Coroziunea si descompunerea pot degaja gaze. In unele sisteme s-au gasit volume
mari de azot si metan in sistemul de apa.

5. “Tragerea” aerului datorita presurizarii disfunctionale
Frecvent, aerul este “aspirat” direct cand presiunea de functionare din sistem scade
sub valoarea minim&. Din acest motiv, este necesar sa se verifice functionarea si
setarile corespunzatoare ale sistemului de presurizare in cazul unor probleme de
aer in instalatie. VDI 2035 Fisa 2 trateaza acest subiect in detaliu.
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Principii si cunostinte de baza

o5
c
i)
®
e
3
=y
=S
=
S
o

2
3]
=1

°
<]
<4

o

7.1.4 Transferul de caldura in amestecurile de gaz-aer
Transferul de caldura in amestecurile gaz-aer depinde de debitul care se dezvolta
in conducte. Bulele, care sunt formate de gazul din lichid, au o influenta
semnificativa asupra comportamentului debitului.

Figura urmatoare prezinta modelul de debit al amestecurilor de gaz-aer cu efect
asupra transferului de caldura.

Dop Bule de gaz
Stratificata Bule dispersate (micro bule)
Ondulat Inelar

Fig. 83: Comportamentul acumularilor de aer in conductele orizontale [Ghajar (2005)]

in principiu, bulele de aer mai mari dezvolta forte de flotabilitate mai mari decét cele
mai mici si n general se deplaseaza prin sistem Tn regiunile superioare ale
conductelor. Cu cat sunt mai mici bulele de aer (microbule cu diametre cuprinse
intre 0,01 si 0,2 mm), cu atat mai mare este tendinta lor de a raméane in circulatie.

Aceste micro-bule si, Th special, gazele invizibile dizolvate nu pot fi Indepartate cu
aparate conventionale, cum ar fi separatoarele de aer. Asa-numitele separatoare
de aer se limiteaza la indepartarea gazelor libere si a micro-bulelor care ajung n
zona de instalare a separatorului.

Doar sistemele de degazare, cum ar fi sistemele de degazare atmosferica si, in
special, sistemele de degazare in vid pot elimina gazele dizolvate din sistem,
impidicand formarea gazelor libere in punctele critice ale sistemului in timpul
functionarii. In acest fel este impiedicata si formarea micro-bulelor in sistem.

In functie de configuratia si m&rimea sistemului, ambele sisteme de degazare isi
gasesc aplicabilitatea.

Pentru o aplicare practica intr-un sistem de incalzire sau racire trebuie sa se tina
cont de faptul ca proprietatile slabe ale unui gaz ca transmitator de caldura, pe de o
parte, si acumularea de aer, au o influenta negativa asupra transportului de caldura
si transferului termic.

O crestere a concentratiei de gaze (in special a azotului) Tn apa de incalzire are ca
rezultat reducerea transferului de caldura, ceea ce poate duce la cresterea
costurilor de energie [VDI 2035 (2009)].

in plus, pot ap&drea micro-bule libere, producand urmétoarele efete negative:
» amplifica coroziunea,
» uzura straturilor de inhibare a coroziunii,
* accelereaza uzura pompelor si a supapelor.
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7.2

Aerisire — separare — degazare

Prin urmare, trebuie implementate masuri care impiedica formarea acumularilor de
aer si gaz in toate sistemele de racire si incalzire si, de preferinta, reducerea
acestora la o valoare zero pentru o functionare hidraulica optima.

Aerisire — separare — degazare

Pe de o parte, gazele “libere”, pot aparea ca niste “buzunare de aer” la punctele
nalte ale sistemului de Tncalzire. Datorita Tnaltimii geodezice, presiunea sistemului
si a apei este la cel mai scazut nivel in punctele inalte. Prin urmare, bulele de gaz
se ridica si se acumuleaza acolo.

Al doilea aspect este reprezentat de micro-bulele din apa de incalzire. Acestea
apar atunci cand saturatia gazului si, prin urmare, limita de solubilitate a apei de
incalzire este depasita.

Al treilea aspect este reprezentat de gazele dizolvate, care apar in mod normal in
apa de incalzire si sunt introduse Tn sistem prin intermediul apei de umplere si de
completare.

Pe baza acestor aspectei, cele trei tehnologii si diferentele in ceea ce priveste
performanta pot fi usor demonstrate prin exemplul unei sticle cu apa minerala cu
dioxid de carbon (gaz).

f
e
8 Aerisire
Aer liber sub forma de <
buzunare de aer
(acumulari de aer).
@, .
f
Separare
Aer liber sub forma <
de micro-bule si
bule de aer
"
Degazare
Aer dizolvat
in lichid

Fig. 84: Reprezentarea schematica a functionalitatilor de purjare, separare si degazare, pe baza exemplului unei

sticle cu apa minerala

Toata lumea stie efectul presiunii din sticla de apa carbogazoasa atunci cand
desfacem capacul si micro-bulele se ridica la suprafata. Portiunea superioara
contine apoi aer liber care “necesitd” numai degazare. Intr-un sistem de incélzire
acest lucru poate fi realizat prin asa-numitele sisteme automate si rapide de
aerisire si separatoare de aer (purjoare).

Sectiunea centrala contine bule libere de aer si gaze si, in functie de dimensiune,
asa-numitele micro-bule.

Intr-un mediu in miscare, ele sunt o componenta a fluxului de lichid si nu mai pot fi
usor evacuate. Ele pot fi eliminate cu tehnologie de separare si apoi sunt evacuate
din sistem prin intermediul sistemului integrat de degazare. In timp ce gazele libere
si micro-bulele vizibile sunt separate in acest mod, gazele dizolvate, invizibile, din
sectiunea inferioarad necesitd masuri suplimentare.
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Aerisire — separare — degazare
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Sistemele de degazare in vid si degazarea atmosferica trebuie specificate n
tehnologia instalatiilor pentru gazele dizolvate. Aceste tehnologii creeaza
sub-saturatie intr-o portiune a sistemului de alimentare cu apa. Dupa
reintroducerea in sistem, acest mediu sub-saturat este capabil sa absoarba gaze
noi. Aceste sisteme elimind complet buzunarele de aer si gaz, micro-bulele si
gazele dizolvate in apa din sistem.

Hydraulic
Separators

721 ____ Legea lui Henry
Legea lui Henry (dupa chimistul britanic William Henry) descrie comportamentul de
solubilitate al gazelor intr-un lichid. Proprietatile fizice descrise Th aceasta lege sunt
aplicate in conceptul de degazare a tubului cu pulverizare in vid. Solubilitatea
gazelor intr-un lichid poate fi comparata cu dizolvarea sarii in apa, de exemplu.

Solutions for multi-
valent systems

Gazul se poate acumula in apa dincolo de limita de solubilitate si apoi apare ca bule
libere. Azotul, componenta principala a aerului, este componenta cea mai cunoscuta.
Azotul este un gaz inert si nu este consumat in reactii chimice cum este oxigenul si,
prin urmare, se acumuleaza in apa. Au fost masurate valori de pana la 50 mg/l.
Aceasta reprezinta 280% din concentratia naturala in apa potabila (18 mg/l).

La aceasta concentratie, azotul nu se poate dizolva complet in apa in cele mai
multe cazuri si apare ca bule libere. Pe langa problemele de circulatie, bulele libere
din lichid pot intensifica eroziunea si pot eroda straturile de protectie impotriva
coroziunii si pot accelera uzura pompelor si a supapelor.
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Fig. 85: Solubilitatea maxima a azotului in apa, conform legii lui Henry
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Diagrama arata ca solubilitatea scade odata cu cresterea temperaturii si creste cu
presiunea. Acest lucru explica de ce, de exemplu, defectiuni de circulatie se produc
in principal in interiorul radiatoarelor de la etajele superioare. Daca se presupune o
presiune minima de 0,5 bari Tn raport cu punctul inalt pentru presurizare, se obtine
o solubilitate de 15 mg/l pentru azot la o temperatura de admisie de 70°C.

Prin urmare, concentratiile de azot <15 mg/l nu creaza probleme. Aceste valori pot
fi realizate prin sisteme de degazare atmosferica.
Descrierea functionarii Variomat (vezi pag. 102)
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Aerisire — separare — degazare

Cu tehnologia Reflex Servitec de degazare in vid, aproape toate gazele dizolvate
pot fi scoase din sistemele de incalzire si racire. Prin crearea unui vid, punctul de
fierbere al mediului este redus si solubilitatea gazelor este redusa in continuare.
Astfel, gazele dizolvate Tn apa (mediul lichid) sunt eliberate.

Marirea detaliata a diagramei de solubilitate pentru azot (figura precedenta) arata
acest fenomen conform legii lui Henry. Prin urmare, motivul consta in solubilitatea
limitata a gazelor in apa. Urmatoarele efecte fizice rezulta:

Solubilitatea gazului scade atat cu cresterea temperaturii apei, cat si cu scaderea
presiunii apei.

Presiunea (partiala) Presiune
din gazele individuale amestec gaze
° Azot N,
La 10°C, apa poate contine 23 %o aer .0.0.0 o. 0,78 bar
La 90°C, apa poate contine 3 %o aer e oeooo
LN L]
o0 00
L] L]
Aer
+ 1 bar
® 00
° Oxigen O, o0 0 o0
0,21 bar o0 000
L]
o o = ® 000 00
© ® 060 00
° e 0o 00
o 00
+
Rest gaze
Oxigen 0,01 bar

20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fig. 86: Concentratia unui gaz dizolvat in apa la presiunea atmosferica / proportii de gaz si presiuni partiale in aer

Legea lui Henry
Concentratia unui gaz intr-un lichid este direct proportionala cu presiunea

partiala a aerului deasupra lichidului. (Influenta presiunii atmosferice asupra
continutului de gaz intr-un lichid).

Asta insemna ca:

Cand presiunea partiald a gazului deasupra lichidului creste, creste si numarul de
particule dizolvate in lichid.

Cand presiunea partiald scade, particulele de gaz se vor difuza din lichid.
Concentratia unui gaz dizolvat in apa la presiunea atmosferica / proportii de gaz si
presiuni partiale in aer.

Aceste relatii permit definirea principiului de functionare al unui sistem de
degazeificare in vid Reflex Servitec. Reflex Servitec creeaza o atmosfera de vid,
care mareste desorbtia gazelor din sistemul de apa pana la maxim. Tn acest fel,
aproape toate gazele dizolvate sunt eliminate din apa.
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722 __ Sistemul de degazare a tubului cu pulverizare in vid - principiul de functionare

Degazarea folosind tubul cu pulverizare in vid - Principiul de functionare

Hydraulic
Separators

Generare vid

Tn tubul de pulverizare in vid este
generat vid. Pompa incepe sa
pompeze si atrage un vid in tubul
de pulverizare, adica mai multa
apa este indepartata decat poate
fi adaugata de duza de injectie,
provocand un vid.

Proces degazare

Gazul dizolvat este eliberat din
mediul lichid prin generarea de
vid si pulverizarea fina (vezi
legea lui Henry).

Solutions for multi-
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g
Evacuare aer liber 3 Timp mers in gol 4
Pompa se opreste. Presiunea sistemului a fost

realizata in tubul de
pulverizare. Apa din tub este
aproape fara gaz si va fi @
returnata in retea in
urmatorul ciclu. Mediul
desaturat poate lua din nou
gaz nou din apa din instalatie
si, astfel, se produce o
reducere continua a
concentratiei de gaz in apa
sistemului.

Apa este pulverizata in vid
Tubul de pulverizare este complet
umplut.

| |

Toate gazele si micro-bulele acum n

eliberate din lichid sunt scoase din
sistem de catre unitatea automata de
degazare rapida.
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Degazarea si separarea gazelor in timpul functionarii
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7.3 Degazarea si separarea gazelor in timpul functionarii

Degazarea si separarea gazelor garanteaza absenta bulelor in mare masura si
astfel creeaza conditiile favorabile pentru o functionare fara defecte si eficienta.

Manifolds

73.1 ______ Controlul azotului

Urmatoarele reguli se aplica in general:

« Atentie la degazare:
Pentru sistem trebuie sa fie prevazuta o capacitate suficienta de degazare, iar
sistemul trebuie ventilat cu atentie Tnainte de punerea in functiune.
Introducerea in sistem a apei de completare trebuie realizata intotdeauna printr-un
sistem de degazare in vid pentru a reduce la minimum concentratia de gaze
naturale din apa de completare, inainte de a fi introdusa in sistem.

» Degazarea sau separarea in timpul functionarii este inevitabila:
Sistemele de degazare pot elimina azotul liber si, Tn acelasi timp, pot sub-satura
sistemul de apa, prevenind formarea azotului liber.
Separatorii, care sunt de preferinta localizati la pozitiile critice ale instalatiei, sunt
limitati la indepartarea azotului liber existent.

* Prevenirea prin operare optima:
Trebuie monitorizati parametrii fundamentali ai sistemului, presiunea, nivelul apei si
continutul de gaze.
Presurizarea trebuie sa garanteze presiunea minima p,, completarea apei si
alimentarea cu apa. Volumul de completare a apei trebuie sa fie limitat, iar
scurgerile trebuie remediate.

Hydraulic

multivalent systems| switching points

Solutions for

4
4]
=)
i={
«
=
o
X
w
=
©
@
ag
o
=)
<]
S
2
n
Jes
o
s
5
£

Pressurisation

Categorie instalatie Punctul critic al instalatiei Recomandari
p | presiune t | temperatura c, | N, saturatia
La punctul critic al sistemului
conform Legii lui Henry g 2
Sistem racire 0,5 bar * 30°C in stationare < 24 mg/kg g"%
Sistem incalzire 0,5 bar * 70/50°C < 15 mg/kg
Termoficare 0,5 bar * 90/70°C <10 mg/kg

* Presiunea a fost specificata punctului critic al sistemului ca fiind de 0,5 bari. Aceasta corespunde cerintelor minime pentru puncte
ridicate la temperaturi <100°C. Aceasta trebuie fumnizata deasupra presiunii initiale p,.

Water make-up &
water treatment

7.3.2 ____ Controlul oxigenului
Datorita reactiei sale rapide, oxigenul scapa in principal de captarea prin sisteme
de degazare. Monitorizarea sistematica a masuratorilor cu ajutorul dispozitivului

Reflex Control

Orbisphere (senzor electronic de oxigen) ramane limitata la sistemele mari. Prin =
urmare, prevenirea cu implementarea consecventa a unui sistem inchis se bucura Q,E
de o prioritate deosebita. %g
Urmatoarele masuri sunt deosebit de importante in acest sens: -
» Trebuie acordata atentie unei instalatii etanse la difuziune conform DIN 4726. &
« Buzunarele de aer trebuie evitate in timpul umplerii. Continutul de oxigen poate fi é
redus cu aproximativ 2/3 daca sistemele de degazare in vid sunt folosite pentru %
umplerea si completarea apei, iar potentialul de coroziune poate fi astfel redus &
semnificativ. 5
* Presurizarea trebuie sa garanteze presiunea minima p,, completarea apei si =
alimentarea cu apa. 85
* Volumul de completare a apei trebuie monitorizat si limitat, iar scurgerile trebuie :§§
remediate. o=
« Minimizarea pagubelor: daca nu se poate evita un sistem neinchis in ceea ce 5.
priveste coroziunea, trebuie instalate cel putin separatoare de namol pentru a 125 gg

mentine sistemul curat pentru apa.




Produse Reflex pentru degazare si separare
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7.4 Produse Reflex pentru degazare si separare

Pe langa degazarea termica conventionald in domeniul apei calde < 110°C, s-au
stabilit, Tn principal, trei procese Th domeniul sistemelor de incalzire, solara si de
racire, furnizate de Reflex pentru diferite aplicatii:

Manifolds

e  Sistemul de degazare cu vid: Servitec - tub cu pulverizare in vid

T Q . C . ~ . . .

) « Sistemul de degazare atmosferica: integrat in statia de presurizare Variomat
» Separator micro-bule: Exvoid sau Extwin separator micro-bule si ndmol

Continutul de azot existent din punct de vedere fizic si tehnic in sistemul de apa, in
functie de conditiile de presiune de la locul de instalare, va fi prezentat pentru a
demonstra eficienta diferitelor sisteme de degazare. Prin urmare, azotul serveste
ca “gaz de masurare” deoarece nu este consumat Tn reactii secundare, iar
rezultatul masurarii ramane astfel valabil.

Solutions for multi-
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Fig. 87: Pereformata degazarii cu produsele Reflex

Separatoare mecanice de aer Exvoid / Extwin
Functioneaza eficient daca sunt instalate in punctele Thalte ale instalatiei.

Reflex Control

Sistemele de degazare atmosferica Variomat

Pot preveni bulele de gaz libere in apa de circulatie. Acestea sunt cele mai potrivite
pentru instalatiile centrale de degazare, dar nu pentru separarea specifica a
oxigenului. Eroziunea ca rezultat al fluxului in doua faze poate fi prevenita intr-o
mare masura.

separation technology

Ventilation &

Sistemele de degazare in vid Servitec

Poate reglementa bilantul global al gazelor aproape de zero. Controleaza atat
coroziunea (gazele reactive), cat si eroziunea (gaze inerte). Niveluri ridicate de
separare pot fi obtinute doar cu sisteme dinamice de degazare in vid.

Gradul de saturatie a gazului C poate fi utilizat ca punct de referinta obiectiv de
evaluare. El descrie relatia dintre continutul de gaz stationar pentru un sistem de
degazare si un separator cu micro-bule la locul de instalare, c, si continutul de gaz
la saturatie, in punctul critic al sistemului, c,.
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Produse Reflex pentru degazare si separare

Continutul de gaz de azot pentru conditiile de proiectare definite ale sistemelor de
racire, incélzire si termoficare este determinat in mod semnificativ, pe baza
diagramelor Henry.

C:  Gradul de saturatie a gazului (scara pentru evaluarea dispozitivelor de degazare si de
separare, descrie continutul de gaz care poate fi obtinut cu un sistem de degazare sau un
separator)

¢, Continutul de gaz realizabil cu un sistem de degazare sau separator dupa mai multe cicluri

c.  Continutul de gaz la saturatie la punctul critic al sistemului (recomandare pentru continutul
maxim de gaz al sistemului)

C > 1 Formarea bulei prin supra-saturatie; Valorile admisibile ale continutului de gaz c, sunt
depasite. Indicatiile pot fi obtinute prin esantionare. Determinarea precisa prin cromatografie
n gaz a continutului de azot, oxigen sau metan este costisitoare si poate fi efectuatd numai
de laboratoare specializate.

C=1 Starea de saturare fara bule; Se respecta valorile admisibile ale continutului de gaz c,.

C<1 Conditie stabila fara bule cu sub-saturatie; Valorile admisibile ale continutului de gaz ¢,

nu sunt atinse. Aceasta conditie este destinata, in special in cazul sistemelor mai mari.

Esantionarea simpla intr-un recipient de sticla adecvat poate indica o cantitate
excesiva de gaz daca se formeaza micro-bule. Cu toate acestea, rezultatul este
distorsionat deoarece are loc extinderea la 0 bar (la punctul critic al sistemului se
specifica 0,5 bar). Acest lucru poate fi compensat partial prin prelevarea
esantionului pe sectiunea fluxului de retur racit al sistemelor de incalzire si pe
sectiunea fluxului de tur, mai rece, al sistemelor de racire.

- Sub-saturatia gazelor la punctul critic al sistemului poate fi realizatd numai
cu sisteme de degazare

- Conditiile fara gaz care se aproximeaza cu zero pot fi obtinute numai cu
sisteme de degazare in vid.

- Separatoarele cu micro-bule garanteaza captarea bulelor libere numai daca
sunt instalate la inaltimea punctului de sistem critic sau mai mare.

- La umplerea si reumplerea cu sisteme de degazare in vid, se obtine o slaba
saturatie si, mai presus de toate, continutul de oxigen al apei din sistem
este redus cu aproximativ 2/3.

Punctul critic al sistemului KP este desemnat ca punctul in care exista cel mai
mare risc de formare a bulelor Tn timpul functionarii. Acesta este punctul de
referinta pentru calcularea gradului de saturatie realizabil pentru sistemele de
degazare si separatoarele de gaze.

Pentru punerea in functiune a duratei pana la atingerea saturatiei gazuluic, = 1 la
punctul critic al sistemului, este importanta asa-numita durata de degazare. Durata
este comparata pentru diferite procese ca exemplu in diagrama urmatoare. Dupa
degazare atenta in timpul umplerii, se poate presupune un continut initial de azot de
aproximativ ¢, = 18 mg/l. Tn cazul umplerii prea rapide cu o crestere asociata a
presiunii, incarcarea pana la circa ¢, = 35 mg/l in timpul umplerii nu este nerealista.

Reflex City
Solutions

Configuration &

Products

Hydraulic

multivalent systems| switching points

Solutions for

»
4
@
=
c
IS
<
o
X
[}
o
©
)
ac
o
j=)
©
I
S
7
s
]
=
K
ag

Pressurisation

Degassing

Water make-up &
water treatment

Reflex Control

Ventilation &
separation technol-

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
Finder




Produse Reflex pentru degazare si separare
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Exemplu: reducerea azotului dupa umplere, valoarea initiala c, = 35 mg/|
Degazare pana la saturatie in raport cu punctul critic al sistemului C =2,3 — 1
Sistem de incalzire 70/50°C, V =3 m?3, presiune la

20,0

15,0

Cele mai multe sisteme din domeniu V, < 10m?

10,0

Durata degazare (zile)

5,0

0,0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Continut apa Vg | m3

Degazare in vid ¢, = 35 mg/l mmm Degazare atmosferica Separator de microbubble la nivel inalt,
Punct critic al sistemului

Fig. 88: Durata degazarii in functie de volumul apei V, (presiune manometru 2,5 bar)

Urmatoarele valori orientative rezulta pentru evaluarea dispozitivelor Reflex:

* Pentru volumul de apa V, < 1 m® durata de degazare pentru valoarea C = 1 este
mai mica de 1 zi, indiferent de proces.

+ Tn cazul in care separatoarele cu micro-bule Exvoid sunt instalate pe tur si
dimensionate ulterior, durata de degazare pentru saturatie C = 1 este, ih mod
normal, mai mica de 1 zi.

+ Sistemele de degazare atmosferice integrate in statiile de presiune Variomat,
degazeaza un debit volumic partial, care este calculat in functie de criteriile de
presurizare. In functie de proiectarea dispozitivului si de iesirea sistemului, aceasta
poate fi de 0,5 pana la 30% din debitul volumic principal VS. Durata degazarii
pentru gradul de saturatie C = 1 pentru volumul de apa V> 20 m® variaza de la 3
la 10 zile, Tn functie de continutul de azot dupa umplere.

« Sistemul de degazare cu tub cu pulverizare in vid Servitec degazeaza un debit de
volum partial. In functie de proiectarea dispozitivului si de iesirea instalatiei,
aceasta poate fi de numai 0,05% péana la 15% din debitul principal de volum VS. n
ciuda acestui fapt, Servitec poate degaja un volum extraordinar de mare de apa
datoritd randamentului ridicat de pané la 90% si gradului de saturatie realizabil de
C=0.

« Tn timp ce volumele de apa V, din diagrama de mai sus se aplica pentru diferite
separatoare de micro-bule si sisteme de degazare atmosferica dimensionate in
functie de performanta, intreaga gama poate fi acoperita de un Servitec 35.
Dimensionarea se face Tn primul rand in functie de volumul sau nominal de apa
V, =220 md.
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7.5

Reflex Servitec - sistem de degazare in vid

Reflex Servitec - sistem de degazare in vid

Sistemul de degazare in vid Reflex Servitec garanteaza solutii premium si este la
fel de potrivit pentru sistemele de racire, incalzire si termoficare. Acesta poate fi
combinat in mod flexibil cu orice sistem de presurizare si poate fi usor conectat in
sistem, deoarece sistemul de degazare inchis este pur si simplu integrat in
instalatia existenta prin debitul principal si necesita doar o conexiune de 230 V.

Fig. 89: Degazare in vid cu Reflex Servitec

Un debit partial al sistemului de apa este deviat din sistem, degazat sub vid in
unitatea Servitec si returnat in sistem, aproape fara gaz. Degazarea centrala
garanteaza confortul, timpul de degazare scurt, cu sub-saturatie pana la gradul de
puritate a gazului, C = 0.

Tn plus, aceasta tehnologie este economicé si are un efect pozitiv dovedit asupra
cresterii eficientei energetice (vezi capitolul “Eficienta Energetica”) al sistemelor de
incalzire si racire. In acest fel puterea poate fi economisita, iar emisiile de CO, pot fi
reduse.

Tn functie de dimensiunea sistemului, o imbunétatire a proprietatilor sistemului
poate fi observata chiar si dupa o scurta perioada de functionare. Intrarea aerului si
a gazului este indepartata si, prin urmare, este creata o echilibrare hidraulica
optima a sistemului. Eliminarea gazului din lichid formeaza baza pentru un echilibru
hidraulic corect al sistemului de incalzire.

Degazarea apei de umplere si de completare este, de asemenea, foarte eficienta,
deoarece continutul de oxigen poate fi redus cu aproximativ 80%, ceea ce duce la
scaderea potentialului de coroziune.
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Reflex Servitec - sistem de degazare in vid
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751 __ Volum apa completare, volumul apei din sistem
Debitul volumic al Servitec depinde de pompele instalate si de setarile parametrilor
relevanti de presiune si de preaplin. Urmatorul tabel prezinta valorile pentru
sistemele standard cu setari din fabrica cu referire la tipuri.

Tip Volum Capacitate Presiune
sistem V * completare operare

Hydraulic
Separators

pentru apa si glicol pana la 60 °C

Servitec Mini | panala 1,0 m® 0,51a 2,5 bar

Solutions for multi-
valent systems

pentru apa panala 70 °C

Servitec 25 panala4,0 m® | panala0,025m¥%h | 0,5la 2,5 bar

Servitec 35 | panala 220 m® | pandla0,35m¥h | 1,3 1a 2,5 bar

Servitec 60 | panala220 m*® | panala 0,55 m*h | 1,3 la 4,5 bar
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Servitec 75 | panala220 m*®* | panala0,55 m*h | 1,3 la 5,4 bar

Servitec 95 | panala 220 m® | pandla 0,55 m¥h | 1,31a 7,2 bar

Servitec 120 | panala 220 m* | panala 0,55 m*h | 1,3 1a 9,0 bar

Pressurisation

pentru apa-glicol mixtura pana la 70 °C

Servitec 25/gl | panala4.0 m® | pandla0,025m*h | 0,5la 2,5 bar

Servitec 60/gl | panala 50 m® | panala 0,55 m*h | 1,3 la 4,2 bar

Servitec 75/gl | panala 50 m® | panala 0,55 m¥h | 1,3 la 4,9 bar

Degassing Sys-

Servitec 95/gl | panala 50 m® | panala 0,55 m¥h | 1,3 la 6,7 bar

Servitec 120/gl | panala 50 m®* | panala 0,55 m*h | 1,3 la 8,3 bar

Servitec pentru volume mai mari de sistem si temperaturi de pana la 90°C, la cerere.

Water make-up &
water treatment

Se aplica volumele de sistem recomandate, sub rezerva intregului volum de retea
degazat in debit partial cel putin o data la doua saptamani. Conform experientei
noastre, acest lucru este suficient, chiar si pentru retele extrem de incarcate.

Reflex Control

Trebuie respectat faptul ca Servitec poate functiona numai in intervalul de presiune
specificat. Prin urmare, valorile presiunii de lucru specificate trebuie mentinute la
punctul de instalare al Servitec. Recomandam sisteme speciale in cazul unor
conditii de abatere.

separation technology

Ventilation &

Degazarea amestecurilor de apa-glicol este mai scumpa. Echipamentul tehnic
special pentru optiunile de glicol ia Tn considerare acest lucru.

Dimensiunile sistemului Reflex Servitec de degazare in vid depind de volumul
sistemului, de presiunea maxima de functionare a sistemului si de volumul necesar
de apa pentru completare.

Tn urmatorul exemplu, parametrii de proiectare in raport cu parametrii de presiune
relevanti sunt afisati pentru un Reflex Servitec 35 in modul de operare MagControl.
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Reflex Servitec - sistem de degazare in vid
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Pres. min. intrare | | Asigurati pentru SERVITEC presiunea minima de functionare functie de inltimea
p,= 1,5 bar statica a sistemului.

P, [ bar] = presiune supapa siguranta

Exemplu: Sistem de incalzire
03b

Puna [ P2I] I o >05bar— «  Temperatura de curgere = 70°C
p, [ bar] = presiunea finald maxima Presiune vaporizare p, = 0 bar

Domeniul presiune de lucru SERVITEC trebuie sa se incadreze Presiune statica p,, = 1,1 bar

in intervalul de lucru p, ... p, de mentinere a presiunii

p, = completare in cazul in care presiunea scade sub Valori setate:

p, [ bar] = mentinerea presiunii initiale sau Py ==1:’330b§;r
presiune finald p_ la MAG Py = 5
o [bar =p,_ +p,... + 0.2 bar (recom) | | 20,3 bar . Presiuni rezultate pt completare
— tt."f e T TT0) 10..02bar On (Ein) 1,4 bar
p, [ bar] = pres. statica (=inaltimea statica [m]/10) .0, Out (Aus) 1,6 bar

* mesaj de eroare daca presiunea este sub sau depéasita

Respectati intotdeauna presiunea supapei de siguranta in alegerea statiei SERVITEC
potrivitd pentru sistemul dvs. cu privire la pres. max. Presiune de lucru.

Parametrii sistemului pot fi modificati sau adaptati in timp. Prin urmare, asigurati-va ca
SERVITEC este in masura sa acopere intervalul de presiune de lucru a sistemului.

Pres. sup. sig.
ps,= 3,0 bar

Fig. 90: Interpretare cu un Reflex Servitec 35 ca exemplu

7.5.2 Mod functionare Servitec
Nici un sistem de incalzire sau racire si nici o presiune nu poate functiona fara apa
(alimentarea cu apa a sistemelor de incalzire cu 0,5% din volumul sistemului).
Daca nu se adauga pierderi naturale de apa, vacuumul si problemele de
functionare sunt pre-programate. Daca operatiunea nu este supravegheata regulat,
reincarcarea completa cu apa de completare este indispensabila (vezi pag. 141).

Presiunea este afisata pe display si este controlata de sistemul de control (mesaj
de functionare Min., Max.). In cazul scaderii presiunii sub presiunea initiala (p <p,
+0,3 bari), apa degazata este reumpluta in conditii controlate si cu monitorizarea
volumului de scurgere. Completarea manuala a sistemelor este posibila si in acest
mod. Introducerea oxigenului in sistem poate fi minimizata in acest mod.
Degazarea ciclica suplimentara a apei de circulatie elimind acumularea de gaze
excesive din sistem. Circulatia defectuoasa ca urmare a gazelor libere este un
lucru datorat “degazari” centrale.

Combinatia dintre Servitec si vasele de expansiune Reflex cu diafragma (MAGs)

este egala tehnologic cu statiile de presurizare Variomat si este o alternativa
economica, in special in gama de putere sub 500 kW.
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Fig. 91: Modul MagControl pentru sistemele cu vase de expansiune cu diafragma

PIS: Umplere - reumplere dependenti de presiune — MagControl
- Presiunea este afisata pe display
Sunt generate semnale de presiune din afara domeniului
Reumplere automata, controlata daca presiunea de umplere scade sub 0,2 bar
Servitec asigura degazare pt. apa de umplere si de completare.

Water make-up &
water treatment

Reflex Control

TIME: Degazare
Degazarea prin aspiratie a unui debit partial al apei circulante conform unui
program optimizat cu modul de degazare selectabil

separation technology
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- Degazare continua (dupa punerea in functiune)
- Degazarea intervalului (este activata automat dupa degazarea continua).
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Servitec in modul de operare LevelControl pentru Variomat si Variomat Giga

Functia este similara cu cea a Servitec in modul de operare MagControl, cu
exceptia faptului ca reumplerea are loc in vasul de expansiune al statiei de
presurizare, in functie de nivelul apei. In acest scop este necesar un semnal
electric corespunzator (230 V). Monitorizarea presiunii este omisa deoarece este
efectuata de statia de presurizare.
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Servitec

Reflex Fillset
DN =

alimentare
retea apa
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Degassing
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evacuare

Water make-up &
water treatment

Fig. 92: Modul LevelControl pentru sistemele cu statii de presurizare controlate de pompa sau compresor

Reflex Control

LIS: Umplere - re-umplere dependenti de nivel — LevelControl
- Reincarcare automata, controlata daca nivelul apei scade sub nivelul minim al
apei din vasul de expansiune al statiei de presurizare comandata de pompa sau
compresor
- Servitec degazeaza apa de completare
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Reflex Servitec
Magcontrol

Degassing Sys-

Fig. 93: Modul MagControl al unui sistem cu mai multe vase ex. cu separator hidraulic si vas expansiune cu diafragma

pt. aplicatii practice:

- De preferat, instalati Servitec pe returul instalatiei astfel incat incarcarea la
temperatura sa ramana < 70°C.

- Atunci cand utilizati sisteme de dedurizare a apei, acestea trebuie instalate
intre Fillset si Servitec.

- Daca sunt montate supape de inchidere intre pozitile pompei de circulatie in
timpul dezafectarii (pe timp de vara), degazarea cu debit partial raméane
functionala in timpul functionarii pe timpul verii. Pompa Servitec pompeaza apa
din sistem prin retea.
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Reflex Control
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Fig. 94: Modul LevelControl si presiunea compresorului - o combinatie ideala

Water make-up &
water treatment

pt. aplicatie practica:

- Combinatia dintre Servitec si statiile de presurizare controlate de compresor
este recomandata Th mod special (de exemplu, Reflexomat). Reteaua care a
fost degazata riguros de Servitec este usor amortizata de Reflexomat.

- Nivelul apei din vasul de expansiune este monitorizat de sistemul de control al
statiei de presurizare. Semnalul de reumplere LS de 230 V al statiei de
presurizare initiaza procesul de reumplere cu degazare.

- Prinintegrarea Servitec in debitul volumic principal al apei de circulatie, este
garantata o functie optima de degazare.

- Cand statiile de presurizare controlate de pompéa sunt combinate cu Servitec,
recomandam o protectie individuala a cazanului cu un vas de expansiune cu
membrana Reflex, ca principiu.
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Sistem de degazare atmosferica Variomat
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7.6 ___ Sistem de degazare atmosferica Variomat

Datorita functionalitatii multiple, degazarea atmosferica Variomat ofera solutii
deosebit de economice si de nalta calitate, care sunt la fel de potrivite pentru
sistemele de racire, incalzire si termoficare.
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Fig. 95: Reflex Variomat Giga
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Degazarea si reumplerea sunt integrate in statia de presurizare Variomat.

Un debit volumic partial V al sistemului este expandat controlat in vasul de
expansiune fara presiune. Gazele dizolvate, care sunt acumulatee in bule de gaz,
sunt indepartate. Concentratia de gaz c, scade sub valoarea de saturatie c, la
punctul critic al sistemului. Degazarea centrala garanteaza confortul, timpul de
degazare scurt si eliberarea bulelor, cu o sub-saturatie usoara cu C <1.

Pressurisation

Exemplu instalatie

Degassing Sys-

l Exvoid T

c. = - = punctde contact critic KP

= Consumatorii Puncte Tnalte

Water make-up &
water treatment
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Fig. 96: Sistemul de presurizare Reflex Variomat cu degazare atmosferica intr-un sistem de racire
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Separator micro-bule Exvoid, Extwin
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7.7 _____ Separator micro-bule Exvoid, Extwin

Bulele de gaz formate in sistem sunt separate mecanic printr-un design special al
retelei si sunt indepartate automat prin ventile. Gazele dizolvate, totusi, rdméan in
sistemul de apa.

Hydraulic

multivalent systems| switching points
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Fig. 97: Principiul de operare Exvoid
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Separatoarele cu micro-bule functioneaza optim atunci cand sunt instalate Tn
debitul volumic principal VS , cel putin la naltimea punctului critic al sistemului.
Concentratiile recomandate de N, cu C = 1 pot fi garantate si dupa instalare pot fi
chiar imbunatatite. Instalarea de pana la 5 m sub punctul critic al sistemului poate fi
tolerata in sisteme de incalzire si racire mai mici, compacte, cu traiectorii scurte de
curgere.

Pressurisation

Pt. sisteme > 100 kW | 1000 | recomandam folosirea Servitec sau Variomat.

Degassing

Punctul critic al sistemului KP este desemnat ca punctul in care exista cel mai
mare risc de formare a bulelor Tn timpul functionarii, dar care trebuie impiedicat
pentru a evita functionarea defectuoasa. Acesta este punctul de referintd pentru
calcularea gradului de saturatie realizabil pentru sistemele de degazare si pentru
separatoarele de gaze.
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Gama modele Servitec

7.8

Gama modele Servitec

[

Servitec }

Standard/GL

Servitec Mini
88

|
e JC = JC = )

(Control Basic ) (Control Touch) (Control Basic ) (Control Touch) ( Control Basic ) (control Touch)

rvitec Servitec 35 Servitec 30 GL Servitec 60 GL Servitec 60 Servitec 120 Mag

(308828900) (8827000) (8828900) (8827150) (8825200) (8825500)
Servitec 35 Servitec 60 Servitec 60 GL Servitec 75 GL Servitec 75 Servitec 120 Lev

(8829000) (8827100) (8828100) (8827250) (8825300) (8825600)
Servitec 60 Servitec 75 Servitec 75 GL Servitec 95 GL Servitec 95

(8829100) (8827200) (8828200) (8827350) (8825400)

Servitec 75 Servitec 95 Servitec 95 GL Servitec 120 GL Mag

(8829200) (8827300) (8828300) (8828400)

Servitec 95 Servitec 120 Servitec 120 GL Lev

(8829300) Mag (8829400) (8828500)

Serwtec 120 Lev
(8829500)

L

HRERER

L2

Variomat J

Variomat VS 1
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Variomat VS 2-1 60 ) ( Variomat VS 2-2 95 )




7.9

Gama modele Exvoid, Extwin

Gama modele Exvoid, Extwin

Exvoid

Alama

Otel

~—— | N

( Orizontal ) ( Vertical Racord sudat ) ( Racord flanga
A22-2" A22-1"V
( 110°C/180°C J ( 110°C/180°C A60.3-A329.9 ) ( A50-A300
Micro-bubble separator
Extwin
Alama J Otel
| 1
Insert magnetic (optional)
( Orizontal ) ( Vertical ) ( Racord sudat ) ( Racord flanga
TW22-1" TW22V
( 110°C ) ( 110°C ) ( TW60.3-TW329.9 ) ( TW50-TW300
Separator combinat pt. micro-bule,
impuritati, namol
TW22-1“M TW22 V-M
( 110°C ) ( 110°C ) ( TW60.3R-TW329.9R ) ( TW50R-TW300R

Separator combinat pt. micro-bule,
impuritati (feromagnetice), namol
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Umplere cu apa & tratarea apei
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8.1 Cerinte

O cantitate suficienta de apa si calitatea mediului de schimbator de caldura trebuie
intotdeauna s& caracterizeze sistemul. Acestea sunt cerintele pentru cel mai bun
transport termic posibil si pentru transferul de caldura fara pierderi in sistemul de
incalzire sau de racire (caldura este de asemenea transferata in sistemul de racire,
iar frigul este absenta caldurii).

Manifolds

Hydraulic
Separators

Sistemele de umplere Reflex combina cele trei functii ale separarii sistemelor,
tratarii apei si monitorizarii apei de umplere/completare.

Solutions for
multivalent Sys-

Capacitate
monitorizare

Procesare

2
[
j=2}
c
©
=
o
X
w
=
@
L
T
()
j=2}
©
: X S
Sistem separare apa 5
8
©
S
k]
T

Fig. 98: Cei trei piloni ai sistemului de umplere cu apa & tratare apa

Pressurisation

Se face o distinctie Tntre sistemele de umplere manual si automat in ceea ce
priveste monitorizarea si controlul apei de umplere.

in timp ce controlul automat asigura intotdeauna un nivel optim de umplere /
presiune optima a sistemului prin umplere automata, “controlul” umplerii este
responsabilitatea operatorului pentru umplere manuala. El trebuie sa verifice
periodic sistemul cu ajutorul contorului de apa si sa monitorizeze capacitatea
sistemului si sa reincarce manual apa prin intermediul supapei de alimentare din
sistem, daca este necesar. In schimb, sistemele automate de umplere ofera
intotdeauna o cantitate corecta pentru mediul de transfer de caldura si, prin

urmare, contribuie semnificativ la siguranta operationala.

Degassing Sys-

Water Make-Up &
Water Treatment

Tn cele ce urmeaza, sunt explicate mai intai functiile de separare a sistemului, de
tratare a apei, de monitorizare si de control automat. Sunt prezentate si produsele
Reflex care adopta sarcinile relevante intr-un sistem de umplere. Din aceste
componente, sistemele de umplere pentru umplere manuala H01-HO3 si pentru
umplere automatd A01 pana la AO6 sunt apoi combinate si prezentate cele care
indeplinesc Th mod optim cerintele sistemului dumneavoastra.

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Se face o distinctie intre sistemele cu sau fara pompe care sunt utilizate Tn functie
de presiunea disponibila in sistemul de umplere si de presiunea minima de
functionare a sistemului. Pentru sistemele fara pompe, presiunea directa inainte de
umplere trebuie sa fie de cel putin 1,3 bar peste presiunea de alimentare p, a MAG.
Daca aceasta presiune in reteaua de alimentare nu este disponibila, poate fi utilizat
un sistem de umplere cu pompa.

Energy efficiency

Tmpreuna cu sistemele de umplere descrise in continuare, statia de presurizare

Variomat si sistemul de degazare Servitec sunt disponibile pentru umplere automata.

Ambele ofera de asemenea avantajul ca apa de umplere este degazata simultan.
Nici un sistem de umplere nu este integrat in Reflexomat si Variomat Giga!
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8.2 Sistem separare

Daca umplerea are loc prin intermediul unei retele publice de alimentare cu apa
potabild, reteaua de alimentare trebuie protejata. Nu trebuie sa existe nicio legatura
directa Tntre reteaua de apa potabila si aplicatia industriala de apa pentru a
impiedica curgerea sistemului de apa in sistemul de apa potabila.

Hydraulic
Separators

Pentru protejarea apei potabile impotriva contaminarii, DIN 1717 solicita prevenirea
amestecurilor pe partea de apa potabila printr-un contact scurt sau permanent intre
conducta de apa potabila (retea de apa potabila) si instalatia industriala de apa
(sistem de Tncalzire).

Standardul face o distinctie Tntre diferitele categorii de fluide pentru care trebuie
selectat un dispozitiv de prevenire a refluxului (separator de sistem). Separarea
necesara poate fi realizata utilizadnd un separator de sistem sau un rezervor de
separare a sistemului.

Toti separatorii de sistem cu supape pentru umplere Fillset si statiile de completare
Fillcontrol sunt adecvati conform DIN EN 1717 si DIN1988.

Solutions for multi-
valent systems

Apa care trebuie preparata poate fi preluata din alimentarea publica cu apa potabila
sau din utilitatile locale pana la rezervoarele de stocare, de ex. in cazul amestecului
glicol/apa.
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821 _____ Supapedeumplere
Urmétoarele supape de umplere sunt echipate cu un separator de sistem si
indeplinesc cerintele DIN EN 1717 si DIN 1988 pentru prepararea in siguranta a
apei din sistemele de apa potabila.

Pressurisation

Fillset Compact

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Reflex Control
Water Treatment

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Fig. 99: Fillset Compact

Poate fi utilizat pentru sisteme automate de umplere, contoare de apa cu iesire
numerica pentru combinarea cu toate unitatile de control Reflex. Evaluarea simultana
a apei de umplere sau a capacitatii de control a unei instalatii de tratare a apei
Fillsoft.
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Fillset /Fillset Impulse

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

12
4
@
o
c
©
<
o
X
[}
o
©
)
ac
o
j=)
©
I
S
7
s
]
g
k]
ag

Fig. 100: Fillset /Fillset Impulse

Poate fi folosit pentru umplere manualé cu sau fara contor analogic de apa si fara
optiune de comunicatie prin Reflex Control.

Pressurisation

Fillcontrol Plus Compact

Degassing Sys-

Water Make-Up &
Water Treatment

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Fig. 101: Fillcontrol Plus Compact

Energy efficiency

Sistem automat de umplere compact, incluzand separator de sistem pentru
controlul dependentei de presiune a sistemului de preparare a apei (Magcontrol) si
monitorizarea vasului de expansiune cu diafragma Reflex. Un senzor de presiune
extern inregistreaza presiunea sistemului.
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822 __ Sistem de umplere automat cu pompa

Fillcontrol Auto compact

Hydraulic
Separators
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Fig. 102: Fillcontrol Auto compact
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Sistem de umplere cu vas de separare a sistemului si iesire libera, completare prin
pompa daca presiunea din reteaua de alimentare nu este suficientd. Masa
optionala de comanda dependenta de presiune (Magcontrol) pentru sisteme cu
vase de expansiune cu membrana sau control de nivel (Levelcontrol) printr-o statie
de mentinere a presiunii, precum si monitorizarea capacitatii de tratare a apei,
optiune de comunicare cu GLT.

Pressurisation

8.3 Tratare apa

Ca parte a planificarii, calitatea apei de incalzire din circuitul de incalzire trebuie sa
fie specificata in conformitate cu DIN EN 12828, in functie de materialele selectate
si de conditiile sistemului. VDI 2035 este utilizat in mod esential ca indrumare
pentru acest lucru. in timp ce, in general, poate fi luatd in considerare apa
dedurizata pentru protectia primara impotriva formarii de piatra, utilizarea apei
desalinizate este mai sigura in ceea ce priveste protectia necesara impotriva
coroziunii. In consecinta, Reflex oferd doua produse pentru tratarea apei care
functioneaza in conformitate cu principiul schimbului de ioni.

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Reflex Control
Water Treatment

Ventilation & Sepa-
ration Technology
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Fig. 103: Tratarea (dedurizarea) apei cu Fillsoft

Solution
Finder

144




8.3.1

8.3.2

8.3.3

Ameliorarea apei cu Fillsoft pentru a preveni formarea pietrei pana la o duritate
totala = 0°dH. Desalinizarea pana la o conductivitate electrica de 10 uS/cm cu
Fillsoft Zero pentru a preveni formarea de pietre si coroziunea.

Formarea pietrei in sistemele de incalzire cu apa calda
Calitatea apei, cantitatea de apa de umplere si de completare, temperaturile
peretilor la suprafetele de transfer termic si conditiile de functionare sunt esentiale
pentru gradul de formare a pietrelor in sistemele de incalzire cu apa calda. Spre
deosebire de coroziune, proprietatile materialelor au doar un rol minor in formarea
pietrei.

Formarea pietrei (separarea CaCO,) poate aparea datorita reactiei

Ca?* + 2HCO,” — €CaCO, + CO, + H,0

Cand se incalzeste apa care contine pamant alcalin si carbonat acid.

Riscul de formare a pietrei creste odata cu cresterea temperaturii. Aici este decisiva
temperatura peretelui la suprafata de transfer de céldura a schimbatorului de
caldura si nu temperatura de tur. Ca urmare a cresterii suprafetelor de incalzire a
generatoarelor moderne de caldura, cerintele producatorului de componente pentru
calitatea apei de incalzire au crescut constant.

Pentru a cuantifica formatiunea de piatra, trebuie respectat rezultatul unei analize a
apei (de exemplu, de la companiile locale de alimentare cu apa). Pentru o evaluare
mai exacta a formarii pietrelor, sunt necesare valori pentru concentratia de calciu,
capacitatea de aciditate KS 4,3, precum si cantitatile de umplere si de completare a
apei. O evaluare simplificata este posibila numai pe baza parametrilor “total
alcalinitate pamant” si “duritatea totala apa”.

Consecinta formarii pietrei

Transformarea caldurii este redusa in generatoarele de caldura ale sistemelor de
incalzire a apei calde ca urmare a formarii pietrei. Supraincalzirea locala poate
aparea pe suprafete de caldura incalzite direct, ceea ce duce in special la crapari
precum si la sunete neregulate.

Acoperirile de piatra pot duce, de asemenea, la o reducere a sectiunii transversale
si la o crestere a rezistentei la curgere. Productia de caldura este in general redusa
din cauza acestor efecte. Dezvoltarea acestor tipuri de acoperiri ar trebui, prin
urmare, sa fie cat mai scazuta posibil pentru o functionare perfecta si eficienta. Cea
mai buna locatie pentru a introduce masurile necesare este linia de umplere si de
completare a sistemului de incalzire.

Cand este nevoie de dedurizare?

Necesitatea de a proteja sistemele de generare a caldurii (cazanele si
schimbatoarele de caldura) de depunerile de calcar depinde, printre altele, de
duritatea totala a apei de umplere si de completare. In plus, anumite valori limit&
care trebuie respectate rezulta din dimensionarea sistemului de incalzire.

Tratare apa
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Tratare apa
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VDI 2035, fisa 1 si informatiile furnizate de producatorul generatorului de caldura,
precum si specificatiile operatorilor de sistem care pot seta si anumite cerinte pentru
apa de umplere si de completare sunt utilizate in principal ca baza de evaluare.

Pe baza capacitatii termice (volumul total de caldura) si a volumului specific al
sistemului, se recomanda o duritate totala [°dH] conform VDI 2035, fisa 1, care nu
trebuie sé fie depasita de apa de umplere si de completare. Se aplica sistemelor de
incalzire a apei potabile conform DIN 4753 si sistemelor de incalzire cu apa calda
conform DIN EN 12828 intr-o cladire in care temperatura de alimentare nu
depaseste 100°C, daca este proiectata corespunzator. Aici sunt specificate valorile
limité pentru duritatea maxima a apei pentru toate domeniile de iesire ale
generatoarelor de caldura. In consecinta, cerintele pentru cele mai mici unitati sunt
stabilite daca sunt implicate incalzitoarele de apa de circulatie (continutul de apa
specific pentru cazan V, < 0,3 I/kW) sau sistemele cu elemente de incalzire
electrice (de exemplu, pompe de caldura).

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems

Tabelul urmator prezinta valorile limita ale duritatii apei in raport cu puterea totala a
generatorului de caldura in conformitate cu normele enuntate.

Hot Water Storage | Heat Exchangers

Grup Capacitate totala Duritate totala [°dH]
incalzire in functie de spec. volumul sistemului V,,
(Volumul sistemului / cea mai mica capacitate individuala de caldura)
< 20 I/lkW 2 20 I/kW 2 50 I/kW
si
<50 I’lkW

S 1 < 50kW <16,8°dH* <11,2°dH <0,11°dH
@

g 2 50kW la 200kW <11,2°dH < 18,4°dH <0,11°dH
o

= 3 200kW la 600kW < 8,4°dH <0,11°dH <0,11°dH

4 > 600kW <0,11°dH <0,11°dH <0,11°dH

Fig. 104: Valori limita recomandate pentru duritatea totala a apei conform VDI 2035, fisa 1

Coloana a treia a tabelului se aplica numai atunci cand continutul specific de apa al
sistemului total este sub 20 I/kW in raport cu cea mai mica iesire a generatorului de
caldura (pentru sistemele cu mai multe cazane). Daca un sistem cu radiatoare
compacte si o temperatura de proiectare de 70/50°C are un continut de apa de
aprox. 11 I/kW, aceasta limitd este deja depasitd pentru un sistem cu doué centrale
si o distributie de iesire de 50/50%. Un volum specific de 22 I/kW ar fi produs cénd
se va folosii un singur cazan.

In acest caz, cerintele urmatorului nivel conform tabelului din Fig. 104 devin
obligatorii (coloana 4).
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Reflex Control

Utilizarea rezervoarelor tampon pentru stocare agent termic are o alta influenta
enorma asupra valorii caracteristice a continutului specific de apa. Aici se are in
vedere o cantitate mare de apa pentru incalzire, care trebuie luata in considerare.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

n general, este necesard o ameliorare la aproape 0°dH (coloana 5) daca sunt
asteptate cantitati mari de completare pentru un sistem (> 3 x V, pentru fiecare
ciclu de viata al sistemului) sau daca continutul specific de apa este > 50 I/kW.

Sprijinirea masurilor constructive

Pentru a mentine cantitatea de completare a apei cat mai scazuta, de ex. pt.
reparatii ale pieselor, se vor folosi supape de inchidere pe sectiuni. Pentru
sisteme> 50kW, trebuie prevazut un contor de apa in conducta de umplere si de
completare a apei. Ameliorarea este preferabila pentru incalzitoarele de apa de
circulatie si o duritate a apei > 16,8°dH.

Safety technology | Energy efficiency
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146 Pentru o ameliorare completa, calciul este complet inlocuit cu sodiu. Precipitarea
de calciu este complet oprita.




8.3.4

RECOMANDARI

8.3.5

Umplerea si completarea apei nu trebuie intotdeauna sa fie ameliorata sau sa fie
complet ameliorata.

Apa care nu are duritatea complet ameliorata este numita partial ameliorata.

O ameliorare partiala se realizeaza, de obicei, prin amestecarea apei complet
ameliorate cu apa netratata. Apa inca contine reziduuri de calciu.

Mecanismul de amestecare Softmix poate fi combinat cu produsul de tratare a apei
Fillsoft pentru ameliorare partiala a apei de umplere si de completare.

Cand este necesara desalinizarea?

Desalinizarea ofera avantaje comparativ doar cu dedurizarea in ceea ce priveste
comportamentul la coroziune al materialelor. Daca sarea dizolvata lipseste din apa,
conductivitatea sa este mult redusa. O conductibilitate redusa a apei reduce
coroziunea posibila a materialelor. Formarea namolului de la produsele de
coroziune, de ex. Magnetit, este redus la minimum. in special atunci cand se
utilizeaza materiale de aluminiu in generatoarele de caldura, apa dedurizata este
adesea insuficienta si este necesara o operatie de eliminare a cantitatii mici de
sare pentru a preveni coroziunea.

Daca apa de umplere si de completare este adaugata la un sistem de incalzire,
oxigenul va reactiona foarte repede. In aproximativ 12 ore, intreaga cantitate de
oxigen este consumata si a reactionat. Rezultatul acestui proces devine vizibil ca
fenomene de coroziune si contaminare. Informatii suplimentare despre problemele
legate de gazele din sistemele de incalzire si racire pot fi gasite Tn capitolul
Sistemul de degazare (vezi pag.115).

Tmpreuna cu introducerea oxigenului prin intermediul apei de umplere, vasele de
expansiune defecte, supapele cu scurgeri, conductele permeabile de incalzire prin
pardosealé si fortele de aspiratie (echilibrarea hidraulica slaba) sunt responsabile
pentru cantitati mari de ndmol.

Valorile de ghidare pentru duritatea totala si pentru conductivitatea electrica a apei
de Tncalzire sunt descrise in capitolul Standarde (VDI 2035 si DIN 1717).

Folosind materiale speciale in generatoarele de caldura, poate aparea si un potential
crescut de coroziune. Pentru a preveni deteriorarea, conform VDI 2035 T2 se impune
functionarea cu salinitate scizuté adica o conductivitate <100uS/cm. n plus, cerinta
producatorului de desalinizare a apei de completare la <10uS/cm se aplica partial.

Salinitate scazuta SEUTIEE
Conductivitate electrica la 25°C <100 pS/cm 100 — 1500 pS/cm
Aspect Aspect fara substante sedimentatoare
Valoare pH 25°C 8,2-10,0
Oxigen [ ] < 0,1 mg/l < 0,02 mg/l

Fig. 105: Valoarea conductivitatii pentru incalzirea apei

Tn plus, o conductivitate electricd scizutd a apei de incélzire reduce coroziunea galvanica
a doua metale diferite care sunt conectate intre ele, cum ar fi alama si aluminiu.

Daca este necesara functionarea cu o cantitate mica de sare, se aplica in
acelasi timp si cerinte speciale pentru continutul de oxigen. Se recomanda
utilizarea degazarii prin intermediul Servitec sau Variomat.

Calitatea apei de umplere sau de completare
Termenul “apa de umplere si preparare” din VDI 2035, fisa 1 se refera la apa de
umplere si completare pt. functionarea unui sistem.
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Tratare apa
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Din motive practice, adesea pt. apa de umplere si de completare se foloseste apa
potabila din sistemul public de alimentare cu apa.

Pentru prepararea cu apa potabila, specificatia cerintelor de duritate trebuie
solicitata de la companiile locale de alimentare cu apa. In multe cazuri, analizele de
apa sunt publicate pe Internet. Daca se specifica un interval de duritate pentru
duritatea totala a apei regionale (de exemplu, duritatea totala: 11,5°dH pana la
14,8°dH), trebuie aplicata cea mai mare valoare.

Hydraulic
Separators

Duritate totala a apei pe regiuni in Germania
Figura urmatoare prezinta o imagine de ansamblu a nivelurilor de duritate a apei din
Germania.

Solutions for multi-
valent systems

Grade
duritate
1-2

(soft) 0-6 °dH

2-3 | (medium) 6-11°dH
(medium

3 hard) 11-17 °dH

B ;-4 | (hard) | 17-22°a0H
- 4 (very hard) > 22 °dH
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Pressurisation

Fig. 106: Prezentare generala a nivelului duritatii apei in Germania

Cu toate acestea, continutul local de calciu sau duritatea regionala a apei pot fi
foarte diferite si, uneori, fluctueaza in cadrul unei regiuni. Duritatea regionala a apei
trebuie, prin urmare, solicitata de la furnizorul de apa sau poate fi determinata la
fata locului prin intermediul unui test (instrument de masurare a duritatii totale
Reflex). Masurile necesare sunt derivate din aceasta.

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

Duritatea apei este de obicei specificata in °dH. 1°dH corespunde la 0,176 mol
pamant alcalin/m? sau, invers, 1 mol alcalin/m? corespunde la 5,6°dH. Pentru a
utiliza unitatea de duritate germana la nivel international, urmatorul tabel de
conversie va poate ajuta:

Reflex Control

Unitate °dH °e °fH ppm

;'%_? Duritate germana °dH 1 1,253 1,78 17,8

é g Duritate engleza °e 0,798 1 1,43 14,3
E ‘g Duritate franceza °fH 0,56 0,702 1 10
CaCo, ppm 0,056 0,07 0,1 1
Mili-echivalent mval/l 2,8 3,51 5 50

CaCo, mmol/l 5,6 7,02 10 100

Daca apa proaspata nu corespunde cerintelor respective, este necesara tratarea
apei. Pentru sistemele de incalzire cu un domeniu de productie mic si mediu,
procedura de dedurizare care utilizeaza schimbatoare de cationi este metoda de
alegere pentru protectia impotriva depunerilor de calcar din generatorul de caldura.
Este accesibil si simplu in aplicatie si este cel mai potrivit pentru cerinte.
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Fillsoft | pt. locuinta

Variante: HO1 - HO3 si AO1 - A0S

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

Fig. 107: Fillsoft |

Folosire

Carcasa Fillsoft include fie un cartus de dedurizare (Fillsoft) sau un cartus de
desalinizare (Fillsoft Zero) si este adaugat la toate sistemele de umplere Reflex
astfel incat apa de umplere si de completare este controlata si tratata atunci cand
este introdusa in sistem.

Cu ajutorul unui schimbator de ioni Na-ion foarte eficient, sunt indeplinite cerintele
din VDI 2035, fisa 1 “Prevenirea deteriorarii in sistemele de incalzire cu apa calda”.
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Pressurisation

Fillsoft Il pt. locuinta

Variante: HO1 - HO3 si AO1 - A0S

Degassing Sys-

Water Make-Up &
Water Treatment

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Fig. 108: Fillsoft Il

Folosire

Dublarea capacitatii prin includerea a doua cartuse. Se recomanda fie s& se
dedurizeze, fie sa se desalinizeze. Un amestec de cartuse nu ofera nicio valoare
adaugata.

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
Finder




Tratare apa

Reflex City
Solutions

Configuration &

Products

Softmix

Variante: HO1 - HO3 si AO1 - A0S
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Fig. 109: Softmix

Folosire
Mecanism amestec
pentru Fillsoft softening
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836 ___ Ameliorare cu Fillsoft
Procesul de ameliorare (reducerea duritatii apei, °dH) respecta principiul inlocuirii
cationilor. Apa potabila proaspata este transportata prin intermediul coloanei
schimbatorului. Componentele de duritate magneziul si a calciul sunt schimbate cu
ionii de sodiu ai bilelor de rasina, care dedurizeaza apa. Cartusul trebuie Tnlocuit
atunci cand capacitatea ionului de sodiu este epuizata. Valoarea pH si
conductivitatea nu sunt modificate prin aceasta procedura.

Pressurisation

Degassing Sys-

Apa de alimentare Apa de umplere dedurizata

Water Make-Up &
Water Treatment

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Fig. 110: Dedurizarea apei cu Fillsoft

Energy efficiency

Cartuse Fillsoft cu o capacitate de baza de 6000 | x °dH.
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8.3.7 ____ Desalinizare completa cu Fillsoft Zero
Desalinizarea foloseste principiul schimbului de ioni de cationi si anioni.
Fillsoft Zero ofera optiunea de a demineraliza apa de umplere si de completare.
Toate mineralele sunt absorbite de cartus. Capacitatea cartusului scade si trebuie
nlocuit atunci cand conductivitatea si numarul de ioni cresc. Conductivitatea dorita
trebuie citita aici pe Fillguard Mini.

Manifolds

Hydraulic
Separators

Apé de alimentare Apa de umplere deionizata

Solutions for
multivalent Sys-

000600006

12
4
@
o
c
©
<
o
X
[}
o
©
)
ac
o
j=)
©
I
S
7
s
]
g
k]
ag

Fig. 111: Desalinizare completa cu Fillsoft Zero

Fillsoft Zero cartus cu o capacitate de baza de 3000 | x °dH.

Pressurisation

Capacitatea de desalinizare
Capacitatea cartuselor Fillsoft Zero depinde de conductivitatea apei de umplere.
Urmatoarele diagrame araté aceastd dependenta pentru Fillsoft | si Fillsoft I1.

Degassing Sys-
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Fig. 112: Capacitatea completa de desalinizare cu Fillsoft | - Capacitatea completa de desalinizare cu Fillsoft Il
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838 ____ Monitorizarea apei de umplere
In ceea ce priveste monitorizarea, se face o distinctie intre monitorizarea capacitétii
unui cartus de desalinizare prin conductivitate si monitorizarea cantitativa prin
intermediul cantitatii de umplere.

Manifolds

Fillguard Mini
Variante: HO1 - HO3 si AO1 - A0S

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems

Fig. 113: Fillguard Mini
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Folosire

Fillguard Mini este o celula de masurare a conductivitatii pentru monitorizarea
capacitatii desalinizarii “Fillsoft Zero” care este instalata direct pe capul cartusului
Fillsoft Zero. Masoara continuu conductivitatea apei de umplere.

Pressurisation

Fillguard Mini destinat doar pt. cartus desalinizare "Fillsoft Zero".

Ecranul LED cu trei niveluri transmite un semnal odata ce schimbatorul de ioni este
epuizat. Astfel, exista un control care sa asigure ca numai apa desalinizata curge in
sistemul de incalzire.

Degassing Sys-

Conform VDI 2035, orice conductivitate sub 100 pS/cm este considerata o operatie
cu o cantitate mica de sare. Un afisaj cu trei LED-uri indica domeniul de
conductivitate si, in functie de conductivitatea necesara, valoarea de prag poate fi
citita la LED-uri.

Water Make-Up &
Water Treatment
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Energy efficiency

Fig. 114: Conductivitate pe display la Fillguard Mini
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Un cartus trebuie inlocuit o data ce conductivitatea depaseste 100 uS / cm sau
dupa 18 luni. Bateria este proiectata pentru 10 ani de functionare.
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Fillmeter

Variante: HO1 | AO1

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

Fig. 115: Fillmeter

Folosire

Supravegherea Fillsoft pentru dedurizare si desalinizare prin intermediul debitului.
Fillmetrul este programat la duritatea locala a apei si capacitatea sistemului.
Cantitatea ramasa disponibila de apa este calculata automat. Un cartus epuizat
este semnalat de un semnal acustic si de un impuls de iesire.
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Pressurisation

Fillguard Mini si Fillmeter combinatii optime
Desalinizarea cu “Fillsoft Zero” poate fi monitorizata prin urmatoarele combinatii de
Fillmeter si Fillguard Mini pentru umplere manuala, precum si in sisteme automate
de umplere:

* Fillsoft Zero + Fillmeter

« Fillsoft Zero + Fillguard Mini

« Fillsoft Zero + Fillmeter + Fillguard Mini

Degassing Sys-

& | Filouvard Mini

Water Make-Up &
Water Treatment

Fillmeter

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Fillsoft Zero

Energy efficiency

d

Fig. 116: Fillguard Mini si Fillmeter combinatii optime
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Contor apa cu M-Bus

Varianta: HO3
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Fig. 117: Fillmeter

Folosire
Contorul de apa cu M-Bus poate fi conectat direct la tehnologia de comanda a
cladirii, iar valorile masurate sunt trimise electronic.
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839 ____ Controlul umplerii
Un avantaj semnificativ al sistemelor de umplere este controlul automat al apei de
umplere. Presiunea sistemului este monitorizata de catre controller si afisata pe
ecran.
Apa de umplere este controlata si adaugata daca presiunea initiala p, <p, + 0,3 bari
nu este atinsa. Defectele sunt afisate si pot fi redirectionate printr-un semnal
electronic de iesire.

Reflex Control Water Make-Up & | Degassing Sys- Pressurisation
Water Treatment

Ventilation & Sepa-
ration Technology
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Umplere manuala
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8.4 Umplere manuala

Umplerea poate fi obtinuta manual, dar aceasta inseamna costuri mai ridicate ale
personalului si poate fi realizatd numai pentru sistemele mai mici.

Manifolds

Sistem separare Tratare apa Mentinerea presiunii e85
g8
2
A Fillguard Mini pt. Optional pt. A01 - A03 To
capacitate optionala
Monitorizarea numai pt. i
A 0 Fillsoft Zero N %
= :
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Sistem static de mentinere a presiunii
cu vas expansiune Reflex N 50

Fillset Impuls cu \
contor electronic apa ~

Degassing Sys- Pressurisation

Water Make-Up &
Water Treatment

Sistem static de mentinere a presiunii
cu vas expansiune Reflex N 50

Reflex Control

Contor apa

|\|0 M-Bus

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Sistem static de mentinere a presiunii

» Control, monitorizare B
cu vas expansiune Reflex N 50

Safety technology
& Standards

Fig. 118: Prezentare generala a sistemelor de alimentare manuala
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Umplere si degazare automata a sistemului
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8.5 Umplere si degazare automata a sistemului

Sistemele de umplere si de degazare Reflex pot automatiza functionarea sistemului
si pot contribui semnificativ la siguranta operationald. Ele monitorizeaza nivelul apei
pentru mentinerea presiunii, detecteaza scurgeri si, daca este necesar, adauga apa
tratata sau netratata intr-o maniera controlata. Nivelul apei din vasul de expansiune
este monitorizat indirect prin intermediul presiunii. Acest lucru este realizat vizual
pentru umplerea manuala si prin Reflex Control pentru umplerea automata. Se
realizeaza prin masurarea nivelului apei in statiile de presurizare.

Hydraulic
Separators

Liniile de umplere sunt in general protejate prin supapa de siguranta a sistemului.
Daca este cazul, trebuie sa apara o protectie individuala. Sistemele de umplere cu
separatoare de sistem functioneaza fara pompa si numai cu presiunea sistemului
de alimentare cu apa proaspata.

Solutions for multi-
valent systems

Se face distinctie intre:

« Dependent de presiune pentru sisteme cu vas de expansiune cu membrana
(Magcontrol).

» Dependent de nivel pentru sistemele cu statii de presurizare (Levelcontrol).

Sistemele de umplere cu separatoare de sistem sunt compuse din mai multe unitati
de umplere si tratare a apei. In functie de cerint4, toate versiunile de umplere cu
fitinguri Fillsoft pentru dedurizare si desalinizare pot fi combinate.
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851 ____ Sisteme de umplere

Pressurisation

Fillvalve

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

Reflex Control

Fig. 119: Fillvalve

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Fiting umplere pentru umplere automata Reflexomat cu control dependent de nivel,
precum si monitorizarea capacitatii de tratare a apei.
Optiune de comunicare cu GLT prin Reflex Control Reflexomat.
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Fillcontrol Plus
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Fig. 120: Fillcontrol Plus
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Poate fi utilizat pentru umplere automata, comanda dependenta de presiune a
umplerii (Magcontrol) si pentru monitorizarea Reflex MAG, precum si monitorizarea
capacitatii de tratare a apei. Optiune de comunicare cu GLT.

Pressurisation

Fillcontrol Auto

Degassing Sys-

Water Make-Up &
Water Treatment

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Fig. 107: Fillcontrol Auto

Sistem de umplere pentru prepararea amestecurilor din rezervoare. In mod
optional, depinde de presiune (Magcontrol) pentru sistemele cu vase de
expansiune cu membrana sau control de nivel (Levelcontrol) prin intermediul unei
statii de mentinere a presiunii, precum si monitorizarea capacitatii de tratare a apei.
Optiune de comunicare cu GLT.
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Servitec

Manifolds

Hydraulic
Separators
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Fig. 122: Servitec (exemplu: Servitec 25)
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Pentru degazare cu umplere integrata, optional in functie de presiune (Magcontrol)
pentru sisteme cu vase de expansiune cu membrana sau control dependent de nivel
- Levelcontrol - prin intermediul unei statii de mentinere a presiunii, precum si
monitorizarea capacitatii de tratare a apei. Optiune de comunicare cu GLT.

Pressurisation

Variomat

Degassing Sys-

Reflex Control Water Make-Up &
ration Technology Water Treatment

Ventilation & Sepa-

Energy efficiency

Fig. 123: Variomat

Pentru mentinerea presiunii si degazare cu umplere dependenta de nivelul integrat,
monitorizarea capacitatii de tratare a apei. Optiune de comunicare cu GLT.
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852 ___ Sisteme de umplere automate (A01-A03)

Manifolds

Sistem separare Tratare apa Mentinerea presiunii
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Water Make-Up &
Water Treatment
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a presiunii cu sistem de
presurizare Reflexomat
Compact

Fillset Impuls
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Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Sistem static de mentinere
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» Control, monitorizare

Fig. 124: Prezentare generala a sistemelor automate de umplere A01 pana la A03
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853 ____ Sisteme de umplere automate (A04—-A06)
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Fig. 125: Privire de ansamblu asupra sistemelor automate de umplere A01 to A03
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9.1

Reflex Control

Fiecare sistem, fie ca este un sistem de mentinere a presiunii sau sistem de
degazare, este echipat cu un controller cu microprocesor care satisface cele mai
nalte cerinte. Sistemele Variomat, Variomat Giga, Reflexomat si Servitec, precum
si intreaga serie Fillcontrol impreuna cu Reflex Control pot comunica intre ele,
precum si cu un centru de control. Oferta include un pachet software cu cuplaj
inteligent al diferitelor sisteme Reflex, diferite magistrale de date pentru comunicatii
de date cu PLC si comanda radio a sistemului prin Remote Control.

Puterea reald a produselor Reflex este evidentiatd atunci cand mai multe parti ale
sistemului sunt conectate intre ele. Reteaua fara intreruperi este realizatd datorita
rutinelor de control standardizate.

Tn acest fel, doua unitati de comanda pot fi conectate intre ele in regim paralel sau
pana la 10 sisteme de mentinere a presiunii prin comutarea master/slave si sunt
perfect compatibile. Pentru integrarea controller-ului in tehnologia de constructie,
sunt disponibile module suplimentare de intrare/iesire si module bus, cu

interfetele necesare.

Impreund cu oferta noastra standard, putem oferi solutii personalizate pentru
nevoile dvs. speciale.

Conceptul de control al Reflex Control

Doua versiuni ale unitatii de comanda sunt disponibile cu diferite panouri de
comanda. Control Touch are un ecran TFT de 4,3 inch sensibil la atingere,
instructiuni de operare ale sistemului respectiv, precum si texte de ajutor integrate.

Reflex Control Touch a primit premiul Plus X Award in 2013.

Fig. 126: “Terminalul de control “Reflex Control Touch” destinat pentru mentinerea

presiunii, degazare si sisteme de umplere de la compania Reflex se remarca prin usurinta de
functionare si instalare. Fiind prima solutie de sistem in acest domeniu al tehnologiei sistemelor
de instalatii pentru cladiri, aceasta indeplineste cerinta de proiectare si reprezinta o revolutie in
acest sector. Designul modular ofera configuratii de aplicatii orientate spre sistem si
extensibilitate la o data ulterioara, adopta cerintele tehnice si ecologice ale managementului viitor
al cladirilor si asigura o ergonomie optiméa de functionare in toate configuratiile sistemului. Profilul
special si elementele de conectare concepute logic permit instalarea usoara. Afisajul sistemului
grafic si operarea intuitiva a ecranului tactil simplifica serviciul. Proportiile bine echilibrate si
diviziunile clare ale suprafetelor integreaza componentele tehnice in imaginea de ansamblu.”
Sursa: http://www.digitale-hall-of-fame.de/products/reflex-control-touch/
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Conceptul de control al Reflex Control

Reflex City
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Pentru serii mici, Control Basic este de asemenea disponibil ca alternativa cheie.
Ofera acelasi design structural cu o gama de functii putin reduse.

Manifolds

Monitorizarea la distanta, diagnosticele si intretinerea controlata la distanta devin
din ce in ce mai importante pentru supravegherea sistemelor tehnice de alimentare.
Control Remote este solutia Reflex pentru comanda radio si intretinerea
sistemelor cu Reflex Control prin Internet.

Prin intermediul unei conexiuni securizate la Internet, contactul cu fiecare controller
echipat cu telecomanda este stabilit si specialistul poate obtine controlul
corespunzator pe ecranul calculatorului, laptopului sau smartphone-ului sau.

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems
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Pressurisation

Reflex Control Remote ofera o simplificare suplimentara atunci cand se ocupa de
componentele moderne ale sistemului de alimentare pentru mentinerea presiunii,
degazarea si prepararea apei de la Compania Reflex fara a fi nevoie sa functioneze
tehnologii de control complexe sau sisteme de magistrala de date.

Fie ca este un controller Basic sau Touch, utilizatorul autorizat poate accesa de la
distanta Reflex Control - de oriunde, folosind Internetul. Reflex Control Remote
suporta astfel operatori instruiti, specialisti cu experienta si, desigur, Serviciul
Clienti Reflex.

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

Reflex Control Remote stabileste de asemenea standarde si a primit premiul Plus X
pentru functionalitate si usurinta n utilizare in 2016.

Reflex Control
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ration Technology
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Conceptul de control al Reflex Control

Reflex Control - Prezentarea gamei de produse

Control Basic

Control Touch

Control Remote

» Display LCD cu 2 linii

» 8 taste de operare

e 2 indicatoare de stare

» Control integrat al sistemului de
presiune, degazare si umplere

» Operare manuala si automata

» Semnal contact plutitor
grup extern alarmare

e Contor cu impulsuri de masurare,
pentru control masurare apa

» RS-485 interfata pt. GLT conexiune
bus modules (magistrala date)

» Comanda de la distanta (radio)

¢ Display color 4,3 touchscreen

* Interfata grafica cu utilizatorul

¢ Meniuri cu text simplu structurate,
inclusiv instructiuni de utilizare si
texte de ajutor

» Afisarea constanta a parametrilor
de functionare relevanti in
diagrama sistemului

» Functie inteligenta de gestionare a
functiilor plug-and-play

» Control integrat al presiunii
sistemului, degazare si umplere

» Operare manuala si automata

» Evaluarea si logarea datelor de
operare critice

* Interfete comprehensive:

¢ 1 x semnal intrare contor, pt.
contact contor apa

» 2 x semnal iesire plutitor pt. mesaje
eroare

* 2 x semnal iesire analog
parametrizabil pentru presiune si
nivel apa

* 2 x RS-485 interfata date pt.
comanda Master/Slave si
conectare paralela GLT via
magistrala date

» Slot pt. modul Bluetooth, retea
HMS si modul KNX,
card memorie SD

» Comanda de la distanta

e Comanda radio prin server
securizat

* Monitorizarea sistemului prin
intermediul unui PC sau al unui
dispozitiv mobil in orice moment si
din orice loc

» Service profesional la distanta
oferit de Reflex Customer Service

» Reflex Remote Portal cu interfata
utilizator intuitiva

e Gestionarea simpla a mai multor
instalatii

* Vizualizarea tuturor parametrilor

» Diagrame monitorizar timp
functionare

* Mesaje de eroare prin e-mail sau SMS

e Conexiune Internet sau conexiune
GSM furnizata de utilizator

Folosire
* Reflexomat
(control pt. max. 1 compresor)
* Variomat
(control pt. max. 1 pompa)
* Fillcontrol
» Servitec

Folosire

* Reflexomat
¢ Variomat

¢ Variomat Giga
¢ Servitec

Folosire

« Control Basic

« Control Touch

+ Instalat din fabrica sau modernizare
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Comunicare generala - Reflex Control Basic

GLT / BMS

Manifolds

=
Website / Mobil Dispozitiv extern

Acces server la distanta
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Fig. 127: Comunicare generala - Reflex Control Basic
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Management level

Automation level

Field level

Conceptul de control al Reflex Control

Comunicare generala - Reflex Control Touch

=
Website / Mobil Dispozitiv extern

Acces server la distantd

6 iesiri - 2iesiri
digitale : - digitale
(programabile) : : :
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(3x 230 V)
/0 Module Bus modules
: gl
RS
485"'

Master/ Slave
Conexiune compusa

Level control

Reflex Control Touch

Reflex Control Remote BN ntrare digitala

» Interfatd RS-485 » lesiri analogice P Intrdri si iesiri digitale » Conexiune Internet » Fieldbus

Fig. 128: Comunicare generala - Reflex Control Touch
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Interfatd de date RS-485 si intrari / iesiri
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Controller-ele Reflex Control Touch si Control Basic pot fi conectate prin intrarile si
iesirile lor digitale, precum si prin iesirile analogice catre alte sisteme, de ex. la un
PLC. Comunicarea sistemului intre componentele Reflex Control are loc in
principal prin interfata de date RS-485.

Controller-ele au urméatoarele intrari/iesiri si interfete:

Interfata date RS-485 1 interfata 2 interfate
Intrare digitala 1 intrare 1 intrare
lesiri analogice (4—20 mA) - 2 iesiri
lesire digitala 1 Grup alarma Grup alarma
lesire digitala 2 = Protectie avarie

Reflex RS-485 — interfata de date pentru diverse solutii
Reflex Control Touch si Control Basic sunt echipate cu interfata de date RS-485 ca
standard. Aceasta interfata este baza altor solutii care sunt descrise mai detaliat in
cele ce urmeaza.

Interfata RS-485 a controllerului nu este recomandata pentru schimbul direct de
date cu dispozitive externe datorita protocolului propriu-zis Reflex. Pentru aceasta
aplicatie este necesar un modul de magistrald Reflex pentru RS-485, care
asigura o interfata adecvata, de ex. pentru conectarea unui PC si permite regasirea
starii de functionare, precum si alte date de operare de la controller.

Protocolul de interfatd este documentat in instructiunile de operare ale sistemului si
trebuie programat corespunzator in alte dispozitive, de ex. in PC. Dezvoltarea
software-ului nu este inclusa Tn domeniul serviciului Reflex.

Magcontrol

Pentru sisteme cu vas de expansiune cu presiune, cu diafragma.

Utilizand traductorul de presiune integrat, sistemul inregistreaza si monitorizeaza
presiunea in sistemul de incalzire sau racire. Procesul de degazare a produsului se
activeaza de indata ce presiunea scade sub presiunea de umplere calculata.

Levelcontrol

Pentru sistemele de mentinere a presiunii, de ex. Reflexomat.

Nivelul apei din vasul de expansiune al sistemului de mentinere a presiunii este
determinat cu traductorul de presiune. Functia de umplere este declansata de un
semnal extern.

Comunicarea sistemului Reflex - Interconectarea inteligenta a mai multor sisteme

Reteaua inteligenta a mai multor sisteme si extensia modulara de performanta
necesita solutii software noi pentru comunicarea dintre componentele individuale
ale sistemului.

Prin intermediul comutarii master/slave, Reflex creeaza posibilitatea de a functiona
mai multe sisteme de mentinere a presiunii in sistemele cuplate hidraulic (de
exemplu, reteaua combinata de incalzire/racire) potrivitd conform principiului
master/slave.

La comutarea combinata, comenzile Control Touch pot fi comutate electronic astfel
incéat sa poata produce dubla iesire in functionare paralela.



POTRIVIT PENTRU:

Interfatd de date RS-485 si intrari / iesiri

Comutare master/slave

Péana la zece sisteme de mentinere a presiunii pot fi comutate cu comutatorul
master/slave. Controller-ele Control Touch sau Basic sunt, de asemenea, integrate
in retea prin interfata RS-485.

Control Touch & Control Basic / Reflexomat / Variomat / Variomat Giga

Slave

1 - 10 Module ,,Slave*

oAb

Fig. 129: Comutare master/slave, diagrama schematica

Mentinerea presiunii este efectuata de un sistem in acest mod de operare (master),
in timp ce celelalte sisteme (slave) sunt utilizate numai pentru compensarea
volumului. Tn acest scop, valoarea curenta a sistemului principal este transferata
ciclic catre slaves. Daca valoarea nivelului unui sistem slave difera cu mai mult de
* 5% fatéd de sistemul master, este introdusa compensarea nivelului. Controller-ele
(Touch Control/Basic) sunt pregatite pe partea hardware asupra comutarii master/
slave. impreuné cu cablarea corespunzatoare a controller-elor este necesara
programarea specifica sistemului. Programarea este efectuata de serviciul pentru
clienti Reflex si trebuie comandaté ca optiune pentru sistemul de mentinere a
presiunii respective.

Exemplu pentru doua sisteme de mentinere a presiunii in comutare master/slave

Supapa electrica pentru conexiunea hidraulica trebuie instalata la fata locului.

Reflexomat, Slave

Reflexomat, Master

Fig. 130: Doua statii de metinere a presiunii in comutarea master/slave - exemplu Reflexomat
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Daca conexiunea hidraulica dintre cele doua parti ale sistemului este deschisa,
Reflexomatele din acest exemplu pot comunica ca “master” si “slave” unele cu
altele prin interfata RS-485. “Master” presupune intretinerea presiunii ih timp ce
"slave” este folosit doar pentru compensarea volumului. in functionarea separaté
(supapele cu motor inchise), ambele “Reflexomate” functioneaza independent unul
de celalalt, ca “master”, cu functie de mentinere a presiunii.

Daca sistemele hidraulice sunt optional separate sau conduse impreuna, este
necesara “operarea master / slave”. Exemplele includ functionarea in timpul verii si

Manifolds

Hydraulic
Separators

al iernii a sistemelor de racire si incalzire sau combinatia mai multor sisteme de
generare a caldurii.

Solutions for multi-
valent systems

Comutare compusa Reflex - iegire dubla pentru Variomat Giga

Sistemele de mentinere a presiunii Reflex Variomat Giga sunt oferite ca sistem standard
pentru sistemele de incalzire de pana la 30 MW. Cu comutarea compusa Reflex, este
posibila dublarea acestei iesiri la 60 MW. Pentru aceasta, un controller (Control Touch)
este utilizat ca modul de baza si unul ca un modul ulterior.

Modul ulterior
Modul de baza
3P
R5,4

Fig. 131: Comutarea compusa pentru Variomat Giga, diagrama schematica
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Pressurisation

Degassing Sys-

Conectat electronic prin RS-485, modulul de baza poate controla modulul ulterior
utilizand un software special. Tn acest mod, pot fi conectate 4 pompe si 4 pana la 6
supape de retinere in functie de iesire.

Water Make-Up &
Water Treatment

Conexiune hidraulica pentru comutarea compusa a doua Variomat Giga
Ambele “porturi de presiune” ale modulelor sunt conectate hidraulic cu linia de
expansiune. Ambele “porturi aspiratie” sunt conectate cu vasele Variomat Giga
printr-o linie colectiva (de date).

Reflex Control
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‘S’ .f_.’ Variomat Giga, Modul ulterior
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Fig. 132: Doua statii de mentinere a presiunii intr-un grup - exemplu Variomat Giga
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9.22 __ lesiridigitale si analogice

Manifolds

PLC, dispozitive externe

Hydraulic
Separators

Control Basic

Solutions for
multivalent Sys-

Fig. 133: Control Basic - conexiune directa la PLC si dispozitive externe prin intermediul interfetelor digitale si analogice

Spre deosebire de Control Basic, Control Touch include doua iesiri analogice (4-20
mA) ale valorilor masurate pentru presiunea si nivelul sistemului. Cand se utilizeaza
Control Touch, este necesar un modul suplimentar de extensie (modul 1/O) pentru
iesirea analogica a acestor valori masurate.
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PLC, dispozitiv extern
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Reflex Control

Fig. 134: Control Touch - conexiune directa la PLC si dispozitiv extern prin intermediul interfetelor digitale si analogice
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9.3 Modul 1/0

Modulul optional I/O este conectat prin RS-485 la Reflex Control.
Tmpreuna cu interfetele interne de control, sunt disponibile urmétoarele intrari si
iesiri suplimentare in combinatie cu modulul I/O.

Manifolds

®
o5
g g od O Re
T Q
e Intrare digitala 3 intrari 24 V
- 3 intrari 230 V
% 2 lesire analogica (4 - 20 mA) 2 iesiri
S8
2 2 lesire digitala 6 iesiri, programabile
S
Configurare prin PLC, dispozitiv extern

software PC
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Control Basic
Control Touch

Fig. 135: Modul I/O - conectare la PLC si dispozitiv extern prin intermediul interfetelor digitale si analogice

Degassing Sys-

Functiile intrarilor si iesirilor digitale aditionale pot fi parametrizate prin intermediul
software-ului PC. Puteti alege intre o parametrizare standard sau speciala.

lesirile analogice afiseaza valorile masurate pentru presiune si nivel.

Exista diferite versiuni ale modulului I/O - in functie de sistem. Alocarea cod articol

Water Make-Up &
Water Treatment

°
§ pentru modul I/O si, daca este necesar, parametrizarea speciala pot fi luate din
b tabelul urmator.

2

LS e od a 0 od a 0

A ‘—? od O P - e sp

o3 S

S E Reflexomat 7858405 7658800

S

§ g Variomat 7997705 7658900

> Variomat Giga 7860500 7860800

o

% Servitec 7860400 7860900

>

g
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9.4 Bus modules - Magistrale de date

Reflex Touch Control si Control Basic sunt echipate cu interfata de date RS-485 ca

standard. Prin aceasta interfata si prin iesirile digitale, diferite magistrale de date pot fi
conectate, fiind posibila comunicarea prin intermediul diferitelor sisteme de magistrale
de date. Pentru Reflex Touch Control, exista si alte module compacte disponibile fiind

Manifolds

o5
conectate direct pe placa de baza. Tabelul prezintd magistrale de date Reflex care 3e
sunt prezentate n detaliu in urmatoarele sectiuni. =

Bus module - Magistrala de date / tip interfata 0 (‘,%

&L

25

22

32

©

Modul Bus pt. Modul Compact g

Protocol Bus Basic si Touch pt. Touch lesire digitala 3

RS-485 ° - - -

S

LonWorks [ - — §

Profibus-DP o . - §

Ethernet ° - = =

Modbus/TCP ° - - .

o

Modbus RTU - ° - 8

BACnet-IP - o - &
BACnet-MS/TP — [ -
LonWorks Digital - - [

Atunci cand se proiecteaza, se au in vedere versiuni diferite ale modulelor bus
prezentate aici pentru sistemele de mentinere a presiunii, umplere si degazare.
Codul de articol pentru modulul bus potrivit pentru sistemul dvs. poate fi gasit in
lista de preturi valabile.

1
>
(%)
o
£
7]
12
©
o
ol
a
o5
o
=
)
x
<
=
o
g
=

e
i
5]
£
£
©
o
=
.
2
2

941 __ Schimbul de date prin RS-485
Interfata RS-485 nu este potrivitd pentru schimbul de date direct cu dispozitive
externe ca urmare a protocolului de proprietate. Pentru aceasta aplicatie este
necesar un Modul Bus Reflex pentru RS-485 si RS-232 care asigura o interfata
adecvata, de ex. pentru conectarea unui PC si permite recuperarea starii de
functionare, precum si alte date de operare de la controller. Protocolul de interfata
este documentat in instructiunile de operare ale sistemului si trebuie programat
corespunzator in alte dispozitive, de ex. pe PC. Dezvoltarea software-ului nu este
inclusa in domeniul serviciului Reflex.

Ventilation & Sepa-| Reflex Control

ration Technology

94.2 _ Bus modules (conexiune prin RS-485)
Magistralele de date externe diferite permit comunicarea cu sistemele de control al
cladirii (GLT) sau sisteme de management al cladirii (BMS). Reflex Control este
conectat prin interfata RS-485.
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Bus modules - Magistrale de date
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LonWorks

Magistrala de date asigura starea de functionare a controller-ului si alte date de
operare prin intermediul unor variabile de retea din reteaua LonWorks. Terminalele
surub sunt utilizate pentru conectare.

Exista o alta interfata cu transceiver FFT-I0A pe partea LonWorks.

Alte tehnologii LonWorks pot fi conectate prin routere suplimentare, daca este
necesar. O retea LonWorks de automatizari industriale sau de cladiri poate fi
conectata printr-o magistrala de date optionalé (porturi iesire LonWorks pt. RS-
485). Ca urmare, este posibil schimbul de date LonWorks cu alte dispozitive, de
exemplu, la un PC cu conexiune LonWorks.

Profibus-DP

Prin intermediul unui modul bus optional (port iesire RS-485 pe Profibus-DP), un
PROFIBUS-DP-Master poate fi conectat, de exemplu, la un PLC sau la un PC cu
card Profibus. Modulul bus functioneaza ca un slave Profibus-DP si asigura starea
de functionare a controller-ului, precum si alte date de operare. O interfata RS-485
cu o rata de transfer de la 9,6 KBs pana la 1,5 MBs este disponibila pe partea
Profibus. Este disponibil un conector sub-D plug.

Ethernet

O retea Ethernet 100 Base-TX poate fi conectata prin intermediul modulului bus
optional (port iesire RS-485 pe Ethernet). Starea de functionare precum si alte date
de utilizare ale controller-ului pot fi preluate prin intermediul protocoalelor Ethernet/
IP sau Modbus/TCP in functie de versiunea magistralei de date. Mai mult,
reprezentarea ca o pagina web este posibila. Un port iesire RJ45 este disponibil Tn
reteaua Ethernet.

Module Bus (module compacte pt. Control Touch)

Impreuna cu modulele magistrale externe de date care sunt conectate prin interfata
RS-485, este disponibil modulul compact Touch Control pentru Reflex Control
Touch cu interfatd pentru diferite sisteme de magistralda. Modulele sunt conectate
intr-o fanta a placii din carcasa controller-ului si ofera o priza suplimentara pentru
conectarea liniei de bus.

Reflex Control Touch poate comunica prin intermediul acestor module compacte cu
urmatoarele sisteme de magistrala de date:

Profibus-DP

Modbus RTU

BACnet-IP

BACnet-MS/TP

BACnet este un protocol de comunicare deschis si neutru pentru retelele de
automatizare a cladirilor. Odata cu publicarea EN ISO 16484-5, BACnet a devenit
un standard global care este continuu dezvoltat si testat de laboratoare
independente de testare.

fmpreuna cu comunicarea standardizata de date pentru tehnologia cladirilor,
BACnet ofera urmatoarele avantaje:

Independenta tehnologica

Independenta producatorului

Protocolul cuprinzator pentru tehnologia de control a cladirilor

Comunicare functionald consecventa intre tehnologia de comanda a cladirilor,
statiile de automatizare precum si senzori si servomotoarele

Impreund cu diverse aplicatii in domeniul tehnologiei de incélzire, al tehnologiei de
degazare, al tehnologiei de climatizare si al serviciilor energetice, BACnet este
utilizat si Tn alte domenii cum ar fi tehnologia de siguranta si detectare a incendiilor,
controlul luminii, monitorizarea ascensorului si controlul accesului.
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944 _ LonWorks Digital
Controller-ul (Control Basic si Control Touch) este conectat aici prin iesirile releului
plutitor (iesiri digitale). Exista o interfata cu transmitatorul FFT-104 pe partea
LonWorks. Terminalele surub sunt utilizate pentru conectare. Alte tehnologii
LonWorks pot fi conectate prin routere suplimentare, daca este necesar.

Manifolds

Modulul de magistrala LonWorks Digital asigura starea de functionare prin una sau
mai multe variabile de retea digitala in reteaua LonWorks. Deoarece modulul are
patru intrari, pot fi transmise pana la patru semnale digitale ale controller-ului.
Controller-ul furnizeazd semnalele necesare prin iesirile releului de nivel. Pentru
aceasta pot fi utilizate iesirile de releu standard existente pentru alarma de grup si
nivelul minim de apa si/sau relee suplimentare ale Modul I/O Reflex.
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Fig. 136: Optiuni de conectare ale modulului LonWorks Digital
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9.5 Reflex Control Remote

Reflex Control Remote stabileste un nou standard in controlul sistemului.

Sistemele de mentinere a presiunii, sistemele de umplere echipate cu un controller
Control Basic sau Control Touch pot fi operate prin intermediul Control Remote cu un
singur concept de control inovator.

Manifolds

Hydraulic
Separators

Utilizand Internetul, utilizatorii autorizati pot citi, scrie si analiza datele existente, pot
schimba configuratia unui sistem pe partea software-ului sau pot afisa mesajele si
defectele curente. O diagrama a sistemului asigura vizualizarea necesara. Este
posibila interventia manuala la toate componentele relevante, cum ar fi pompele,
compresoarele sau supapele, precum si implementarea unui sistem de
management al intretinerii.

Solutions for multi-
valent systems

Reflex Control Remote asigura astfel operatori instruiti, specialisti cu experienta si,
desigur, Serviciul Clienti Reflex.
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Reflexomat
Reflex Control Remote
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Fillcontrol
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Reflex Control

Fig. 137: Conectarea Reflex Control Remote prin interfata RS-485

Pt. sistemul Reflex aveti nevoie de o conexiune localé la internet. Dacé acest lucru
nu este posibil, Remote Box poate utiliza GSM pentru a accesa reteaua de date
mobild. Accesul la distanta este activat prin intermediul browserului Web sau al
aplicatiei.

Router-ul trebuie sa aiba o adresa IP fixa si porturi deschise pentru a comunica in
exterior. DHCP este posibil ca optiune.
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951 ___ Asigurati conexiunea prin intermediul serverului de acces la distanta
Un server master de control la distanta reprezinta inima sistemului. Acest lucru
garanteaza accesul printr-un sistem securizat si este protejat impotriva manipularii
si a interventiilor neautorizate Tn orice moment.
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» Control functionare

Pressurisation

Fig. 138: Control si monitorizare prin Reflex Control Remote

Degassing Sys-

Accesarea unui Reflex Control prin intermediul unei adrese IP este exclusa
deoarece administrarea este organizata central prin serverul de acces la distanta.
Privilegiile si conceptele definite pentru utilizator sunt, de asemenea, gestionate
centralizat prin intermediul serverului. De exemplu, fiecare utilizator are propriul sau
nume de utilizator si o parola personala.

Water Make-Up &
Water Treatment

9.52 _ Modernizarea sistemelor existente
Reflex Control Remote poate fi adaugat si implementat la sistemele existente cu
Control Touch sau Control Basic in orice moment, doar instaland Remote Box.
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10 Tehnologia de ventilatie si separare

10.1

10.1.1 _

Dezvoltarea continua a sistemelor de incalzire si de racire si a tehnologiei
instalatiilor determin& un continutul de apa tot mai mic n circuite. Rezultatul acestor
dezvoltari consta in reduceri in sectiunile transversale ale tevilor, ale sistemului si
ale componentelor instalatiei pana la limitele de performanta ale acestora.

Din acest motiv, apa, care este mediul de transfer de caldura numarul 1, devine din
ce in ce mai studiata. Este imperativ sa clasificam apa ca o componenta a
sistemului, sa o conditiondm in mod optim pentru o functionalitate eficienta si sa
evitdm o concentrare exclusiva asupra performantelor echipamentelor atunci cand
ne ocupam de instalatiile tehnice ale cladirilor.

Orientarile aplicabile pentru calitatea apei din sistemele de apa sunt deja acum o
dovada clara pentru manifestarea acestui fapt, pentru a minimiza daunele,
coroziunea si formarea de piatra in sistemele de apa calda. Aparitia gazului si
aerului Tn sistemele de Tncalzire si apa racita intrerupe functionarea si poate duce
chiar la defectarea totala a componentelor sistemului. Deasemenea se reduce
eficienta transferului de energie si se creeaza riscuri de coroziune (mai multe
informatii despre efectele oxigenului in sistemele de incalzire si apa racita pot fi
gasite n capitolul 7 “Sisteme de degazare” pag.115).

fmpreuna cu coroziunea, contaminarea datorata conductelor vechi sau prost
curatate, precum si depunerile de calcar poate duce la formarea murdariei si
namolurilor in sistem. Acest lucru duce Tn mod inevitabil la deficiente de functionare
a sistemelor.

Tehnologiile de degazare si separare elimina gazele, murdaria si particulele de
namol din sisteme, previn defectele de functionare si reduc potentialul de
coroziune.

In ceea ce priveste gazele libere continute in sistem, se face o distinctie intre bulele
mari, vizibile, de gaze care pot fi ventilate si micro-bule mici de gaz, care nu sunt
vizibile, care fac parte din fluxul de lichid.

Cand apar asa-numitele micro-bule ele trebuie cel putin separate. Pe langa
separarea micro-bulelor, separatoarele au, de asemenea, sarcina de a elimina
murdaria si namolul din sistem.

n plus, sistemele trebuie sa fie intotdeauna proiectate ca un sistem inchis, luand in
considerare stadiul actual al tehnicii pentru a asigura o gestionare optima a
functionarii din punctul de vedere al asigurarii functionalitatii, eficientei si
durabilitatii.

In cele ce urmeaza, sunt explicate mai detaliat optiunile tehnice pentru eliminarea
gazelor prin tehnologia de separare si ventilatie.

Ventilatia

Ventilatia la umplerea unui sistem

Ventilatia este inteleasa ca descarcarea aerului din incinta sistemului in momentul
n care acesta se umple in timpul punerii in functiune sau dupa reparatii, de
exemplu. O procedura care este subestimatal Examinarile arata ca concentratia
naturala de oxigen si azot din apa de umplere se poate dubla prin umplerea
necorespunzitoare. In acest sens, nu numai c& creste riscul de coroziune a
oxigenului. Aerul rezidual prins poate opri partial sau chiar complet circulatia.
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Ventilatie de dislocare (aer) si de curatare

Se face distinctie intre ventilatia de dislocare si de curatare. Cu ventilatie de
curatare, reteaua de conducte este spalata printr-o conexiune externa de apa cu o
presiune crescuta si apoi evacuata. Principiul ventilatiei de dislocare este aplicat cu
ventilatorul automat Reflex Exvoid T.

Ventilatia de curatare versus degazarea in vid cu Servitecc

Chiar si intr-un sistem de Tncalzire sau de racire cu hidraulica reglata corect,
eficienta transferului de caldura poate scadea in timp datorita formarii unor bule
mici de aer. Aceste colectii de incluziuni mici de aer ajung sa intrerupa circulatia.
Rezultatul este ca energia este transportata in mediu cu limitari sau chiar deloc.
Procesele exacte sunt descrise Tn sectiunea “7.1 Principii si cunostinte de baza
pentru degazare” (pag. 115).

Din acest motiv, aceste circuite de incalzire si racire trebuie sa fie ventilate. Acest
lucru nu este atat de simplu, cum ar fi ventilarea radiatoarelor conventionale, de
exemplu. Aici circuitele individuale sunt ventilate separat prin tur si retur prin
intermediul distributiei. In timpul acestui proces, aerul este apoi eliminat si sistemul
este ventilat. Aici trebuie sa se observe ca presiunea de ventilatie nu trebuie sa
depaseasca presiunea maxima permisa a sistemului deoarece n caz contrar
supapa de siguranta se deschide si excesul de apa se scurge prin ea.

Acest nivel ridicat de cheltuieli si “Inlocuirea” sistemului de apa pot fi evitate daca
un sistem Reflex Servitec cu degazare in vid este instalat in astfel de sisteme,
fmpreuna cu supapele automate de aerisire.

Fig. 139: Degazare in vid cu Reflex Servitec

10.1.2 Descrierea functionarii Reflex Exvoid T
Gazele sunt colectate intr-o camera de dimensiuni mari. Ca urmare, nivelul apei din
camera de picurare scade si permite unui flotor plutitor sa deschida supapa de
aerisire de la 0 anumita adancime de picurare. In acest mod, combinatia supapei,
flotoarelor plutitoare si camerei de aer dimensionata generos asigura o functionare
fara probleme, chiar si cu fluctuatii de presiune extreme si medii murdare.

Aerul si alte gaze sunt eliminate permanent si eficient in sisteme de incalzire,
instalatii solare si sisteme de racire atat in timpul functionarii precum si n timpul
umplerii si a proceselor de intretinere si de drenare. Aplicatia este utilizata la
punctele nalte ale sistemului in puncte de colectare prevazute in mod special

pentru acest lucru.
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Ventilatia

Fig. 140: Principiul de functionare Exvoid T

in intervalul de temperatura cuprins intre 0°C si 110°C (solar pana la 180°C);
Pentru amestecurile de apa si glicol pana la max. 50% concentratie glicol.

Informatii privind dimensionarea, instalarea si performanta ventilului Exvoid T
Exit T trebuie instalat la toate punctele relative si absolute. Asigurati panta
corespunzatoare a tevilor!

Exvoid T trebuie sé fie instalat astfel incat sa fie accesibil. Nu impachetati in
izolatie!

Sistemul poate fi umplut numai cu un debit volumic V care nu genereaza nicio
crestere semnificativa a presiunii prin supapa de siguranta in timpul descarcarii
aerului:

V<=3V,

Ventilele Exvoid T contribuie la automatizarea partiala a aerisirii. La sfarsitul
procedurii de aerisire, acestea ajung la nivelul apei si se inchid automat.

Sistemele trebuie aerisite cu atentie la umplerea deasupra punctelor inalte,
de ex. cu ventil rapid Exvoid T.

Punct inalt absolut V, v, ~ vV,
‘ Exvoid T ‘ Exvoid T ‘ Exvoid T

Nivelul apei la umplerea

Punct relativ ridicat

‘ ‘ Panta
r%, —-‘#—4 V - Umplere

Fig. 141: Dispunerea ventilului Exvoid intr-un sistem de incalzire
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Deplasarea aerului cu Exvoid T Solar intr-o instalatie solara

In instalatiile solare trebuie s& se utilizeze ventile speciale cu temperaturi admisibile
mai mari. Acestea trebuie sa fie blocate n timpul functionarii, altfel exista riscul ca
formarea aburului in colector sa fie descarcata in exterior prin ventil.

o
L9
S®
ol
35 _
= Exvoid T
= Solar ‘
= (2]
g g i Supapa inchidere
22 Se inchide
s n timpul
EN] functionarii
o ®
n >

Fig. 142: Ventilarea cu Exvoid T Solar intr-o instalatie solara
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10.2 Tehnologia separarii

Microbulele se pot forma in sistemele de incalzire si instalatiile solare, precum si in
sistemele de racire. Acestea nu apar numai in locatii unde exista generarea de
caldura si o crestere a temperaturii, dar si unde exista viteze mari de curgere cu
reducerea simultana a presiunii (oricare teava care se ingusteaza).

Pressurisation

Daca micro-bulele raman in sistem, ele se acumuleaza in zone ale sistemului cu
viteze mici de curgere, unde formeaza buzunare de aer mai mari. Acest lucru
trebuie evitat cu orice pret, Th caz contrar aparand defectiuni majore. Micro-bulele
pot avea un efect distructiv asupra rotoarelor pompelor, a supapelor si asupra altor
dispozitive.

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

In practica, este intotdeauna o prioritate identificarea si eliminarea cauzelor
producerii de gaz si aer in sistem. Masurile de separare a aerului si murdariei
imbunatatesc functionarea sistemului si, Th acelasi timp, maresc siguranta
operationala.

Reflex Control

10.2.1 __ Descrierea functionarii separatorului de micro-bule Reflex Exvoid
Deoarece micro-bulele sunt purtate impreuna cu debitul, sunt necesare masuri
speciale pentru a le elimina eficient din sistem. Carcasa separatorului de micro-
bule Reflex Exvoid are o sectiune transversala mai mare fatad de dimensiunea de
conectare, ceea ce reduce viteza de curgere in separator. Debitul volumic este
alimentat simultan printr-o plasa de sarma speciala. Acest element multiplica
efectul de separare in camera cu debit scazut.
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10.2.2

Tehnologia separarii

Fig. 143: Principiul de functionare Exvoid

n functie de debitul volumic, densitate si marimea particulelor, bulele de gaz
incorporate sunt sustinute in miscarea lor naturala de flotare si sunt indepartate in
siguranta din sistem prin partea superioara a orificiului de aerisire.

Separatoarele cu micro-bule sunt ideale pentru sistemele cu o inaltime statica
redusa. Acestea sunt utilizate in imediata vecinatate a generatorului de caldura in
tur sau in retur pentru sistemele de racire, in zone cum ar fi centrele de incalzire pe
acoperis sau centrele tehnice Thalte, punctele inalte, precum si toate zonele Tn care
au loc procese de degazare legate de presiune sau de temperatura.

Instalarea separatoarelor cu micro-bule

Micro-bulele care sunt eliberate intr-un generator de caldura din cauza temperaturii
ridicate trebuie separate imediat. Prin urmare, se recomanda sa instalati un
separator cu micro-bule imediat dupé boiler sau dupa o supapéa de amestec. In
plus, locul de instalare trebuie sa fie pe tur, Thainte de pompa de circulatie pentru a
o proteja de deteriorarile cauzate de micro-bule.

Pentru instalarea intr-un sistem de racire, separatorul de microbule Exvoid trebuie
plasat in fata generatorului rece deoarece separare eficienta este posibila datorita
cresterii temperaturii.

Punctul critic al sistemului KP descrie punctul in care exista cel mai mare risc de
formare a bulelor in timpul functionarii si care trebuie prevenit pentru a evita
defectiunile. Presiunea la punctul critic al sistemului a fost specificata ca fiind de
0,5 bari. Aceasta corespunde cerintelor minime pentru puncte nalte la temperaturi
<100°C. Acest lucru trebuie asigurat prin valoarea p, a presiunii de mentinere.

Instalarea separatoarelor cu micro-bule la Thaltimea punctului critic sau de mai sus
ofera doua avantaje:

Separatoarele cu micro-bule actioneaza ca niste ventile pentru umplerea
sistemului.

Se respecta valorile limita de azot recomandate legate de continutul de gaze fixe
din sistemul de apa.
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Fig. 144: Exvoid separator de micro-bule instalat la punctul inalt
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Cand se instaleaza dincolo de punctul critic al sistemului, se obtine o performanta
de separare mai mare, deoarece presiunea sistemului fix continua sa scada, iar
pentru separare se elibereaza mai multe gaze.

Pressurisation

In sistemele mai mici si compacte cu céi scurte de curgere, instalarea unui
separator cu micro-bule pana la 5 m sub punctul critic al sistemului poate fi tolerata
pe baza cunostintelor actuale. In acest caz, valorile limita de azot recomandate C,
la locul instalatiei nu pot fi atinse cu continutul de gaz c,.

Degassing Sys-

'_. Exvoid T
Punctul critic KP m - omC

= Punct inalt consumatori
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Fig. 145: Exvoid separator de micro-bule instalat sub punctul inalt
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10.2.3

Tehnologia separarii

Separarea murdariei si a namolurilor din sistem
Oxigenul si hidrogenul sunt in mare parte elemente responsabile pentru formarea

fenomenelor de coroziune si a daunelor ih componentele sistemului. Conform [TU Dresden,
analizelor efectuate la Universitatea din Dresden, oxigenul va fi folosit in procesele Germania cu raport
de coroziune Tn doar cateva ore. Prin urmare, timpul scurt de existenta al oxigenului  AiF (2002) AiF:

in sistemul de incalzire are ca rezultat faptul ca oxigenul nu exercita un efect Federatia Asociatiilor
negativ direct asupra transferului de caldura. de Cercetare

Cu toate acestea, efectul indirect asupra transferului de caldura poate fi semnificativ Industrial& (AiF)

in anumite circumstante. Particulele de coroziune generate Tn timpul reactiilor se pot “Otto von Guericke”

depozita la interiorul conductei si pot actiona ca un strat izolator acolo. O repetare
frecventa a acestui proces datorat, de exemplu, vidului constant in sistem, va reduce
transferul de caldura si va provoca fenomene de coroziune si deteriorare la
componentele sistemului in doar cétiva ani de functionare (VDI 2035 (2009)).

In capitolul “Tehnologia de degazare” este descris potentialul de intrare pentru gaze
in sistemele inchise.

Asa-numitele sisteme deschise sunt adesea evidentiate in special in circuitele de
racire. In aceste sisteme deschise, gazul si, prin urmare, intrarea de oxigen este
posibila aproape fara obstructie. Din acest motiv, un sistem inchis ar trebui sa se
realizeze intotdeauna Tn timpul proiectarii sistemelor de incalzire, a instalatiilor solare
si a sistemelor de apa de racire. Daca aceasta cerinta nu poate fi indeplinita, trebuie
luate in considerare si alte masuri adecvate, impreuna cu separatoarele de murdarie
si de namol, pentru a creste durata de viata a sistemelor la o valoare maxima.

Murdaria prin intermediul apei de umplere si de completare

Apa potabila este de obicei folosita pentru umplere si completare. Aceasta este
filtrata central si este Th mare parte lipsita de materiale solide. Cu toate acestea, nu
se poate exclude contaminarea din cauza tevilor necuratite inainte de punerea in
functiune sau a tevilor vechi.

Namol ca urmare a proceselor de coroziune

0,01 g oxigen de infiltrare, aproximativ cantitatea continuta in 1 | de apa potabila,
poate coroda fierul cu aprox. 36 g magnetit - Fe,O, sau namol de rugina de o
valoare similara. Pentru coroziunea acida exista chiar un risc de coroziune cu
absenta oxigenului, Tn special atunci cand se utilizeaza materiale de aluminiu si
valori ale pH-ului <8,5.

Calcificarea la incalzire

Calcarul (CaCO,) se poate forma in sisteme cu temperaturi de peste 60°C. Pentru
o duritate de 15°dH, acesta este de aprox. 65 mg/l. Aceasta are ca rezultat o
calcificare de aproximativ 10 g, legata de apa de umplere pentru un sistem de
incalzire de 15 kW. Generatoarele de caldura cu sarcini de Tncalzire ridicate, cum
ar fi asa-numitele incalzitoare de apa cu gaz, sunt in mod deosebit expuse riscului.
Aici calcarul se instaleaza pe suprafetele de incalzire calde si poate provoca
supraincalzirea si imprastierea distructiva. Cruste voluminoase de calcar se pot
combina cu namoluri de coroziune provocind depuneri daunatoare.

Depozite

Defecte de circulatie datorate reducerii sectiunilor transversale de debit liber.
Defectiuni datorate blocarii accesoriilor, in special a contoarelor de apa.
Reducerea transferului de caldura pe suprafetele de incalzire. Supraincalzirea
poate duce la distrugerea materialelor.

Particule suspendate

Uzura sporita si reducerea duratei de viata din cauza abraziunii materialelor, in
special la viteze mari de curgere. Contoarele, pompele si coturile de conducte sunt

deosebit de afectate.
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Combaterea namolului si murdariei

 Proiectati si instalati ca sistem inchis conform DIN 4726 /11/.
» Mentineti sistemul inchis si asigurati o presiune minima de functionare p,.
¢ Umplere inchisa:
Asigurati etansarea apei de umplere cu limitarea cantitatii anuale de manevrare la

gé < 5% din continutul total de apa al instalatiei.
§§ Tratarea apei conform VDI 2035, fisa I1, 2/7/8 / cu filtrarea apei de umplere si de
= completare.

Prevenirea este importanta! Mizeria si namolul pot fi evitate! Cea mai buna

preventie este implementarea ferma a sistemului inchis!

Solutions for multi-
valent systems

Minimizarea daunelor

Tn cazul in care sistemul inchis nu poate fi asigurat, trebuie luat in considerare un
sistem deschis cu privire la coroziune. Se recomanda apoi instalarea
separatoarelor de ndmol pentru a mentine curatenia si pentru a asigura rezistenta
la coroziune a materialelor din instalatie.
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10.2.4 __ Optiunile sistemelor tehnice pentru separarea namolurilor
Tn mod traditional, au fost instalate asa-numitele vase de indepartare reziduri - in
special in sistemele de incalzire. In prezent, separatoarele speciale de murdérie si
namoluri sunt utilizate in sistemele de incalzire, instalatiile solare si sistemele de
racire cu apa care combina mai multe principii de separare. Ambele versiuni sunt
oferite de Reflex. Impreuna cu vasele de indepartare reziduri, Exdirt ofer& un
separator de murdarie si ndmol, iar Extwin ofera un separator combinat pentru
micro-bule/murdarie.

Pressurisation

Criteriile de decizie pentru selectarea unui anumit model includ functionalitatea
dorita, conditiile spatiale, preturile, debitele de volum, precum si conditiile de
presiune si temperatura.

Asa cum am mentionat deja, se poate presupune, in general, la umplere
introducerea de apa curata provenita din sistemul public de apa potabila. Mizeria
apare, de obicei, din cauza unor deficiente care pot fi evitate, incalculabile in timpul
functionarii. Din acest motiv, nu existéa specificatii pentru valorile limita si valorile
maxime ale concentratiilor de murdarie Tn standardele generale.

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

Reflex Control

Pentru a reprezenta efectul separatoarelor de murdarie si namol, nivelul de
murdarie este reprezentat ca o valoare a raportului concentratiei actuale de namol
fata de concentratia de la inceputul procesului.

Mai multe cicluri de circulatie prin separatorul de murdarie si namol sunt necesare
pentru o separare completa.
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Fig. 146: Nivelul de murdarie in timpul procesului de separare reziduuri
10.2.5 __ Functionarea separatorului de murdarie si namol Reflex Exdirt

Separarea murdariilor respecta acelasi principiu de functionare ca separarea cu
micro-bule.
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Fig. 147: Principiul de functionare Exdirt

Debitul volumic este alimentat printr-o zona cu o sectiune transversald mai mare
decét dimensiunile de conectare pentru a reduce viteza de curgere.

Elementul de debit multiplica efectul de separare in camera cu debit scazut.
Impulsurile aplicate pe particulele de ndmol si murdarie sustin miscarea naturala de
asezare. In acest fel, particulele de murdérie si namol liber care circul& sunt
separate pana la o dimensiune minima de 5 pm.

Sarcina de murdarie se aseaza la baza separatorului din zona care intra Tn contact

cu debitul. Depozitele colectate aici sunt descarcate manual fara intreruperi
operationale ale sistemului prin robinetul de indepéartare namol.
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Separarea particulelor de murdarie magnetice (magnetitul)

In apa de incalzire alcalind cu o valoare a pH > 8,2 asa-numita coroziune acida
poate fi neglijata. In consecint&, doar continutul de oxigen dizolvat in ap& determin&
coroziunea. Pentru reactia cu materialele din fier si otel, trebuie remarcat faptul ca
magnetitul reprezinta al treilea nivel de coroziune. Initial, forma de hidroxid de fier
Fe (OH), (“rugina maro”) si Fe,0, (hermatiti) de fier care sunt separate cu
separatoarele de murdarie Exdirt.

Formarea magnetitului: 3Fe + 20, — Fe O,

Toate separatoarele de namol si murdarie pot fi echipate, de asemenea, cu o
insertie magnetica (sub forma unei tije) pentru separarea deosebit de eficienta a
substantelor feromagnetice.

Manifolds
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Fig. 148: Exferro insertii magnetice pentru separatoare de namol si murdarie din otel

Degassing Sys-

Separatoarele de namol si murdarie sunt montate pe returul generatoarelor de
caldura si a schimbatoarelor de caldura in acelasi mod ca si consumatorii sensibili.
Acestea impiedica continuarea contaminarii suspensiilor in circuit si permit
decontaminarea sistemului.

Water Make-Up &
Water Treatment

1026 _ Separator combinat pt. micro-bule, murdarie si namol
Un separator combinat pt. micro-bule, murdarie si namol foloseste principiul de
functionare al unui separator cu micro-bule si al unui separator de murdarie si namol.

Reflex Control

Descrierea functiei Reflex Extwin

Ventilation & Sepa-
ration Technology
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Fig. 149: Principiul de functionare Extwin
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10.2.7 _

Tehnologia separarii

Se utilizeaza separator micro-bule, murdarie si namol dupa generatoarele de
caldura din care se pot elibera depuneri de calcar (conform VDI 2035 T1).

Utilizarea lor are sens dupa un generator de caldura sau dupa o supapa de amestec
n sisteme cu o Thaltime statica mica (pana la 10 m inaltime a sistemului).

Pentru circuitele de racire este de asemenea util un separator combinat de
ventilatie si de murdarie in retur, adica inaintea utilizarii unui racitor sau n
combinatie cu un schimbator de caldura.

Exemple de instalare a separatoarelor de murdarie si namol

Separator de murdarie si namol in sistemele de racire

In exemplul urmator, este prezentaté separarea descentralizata a micro-bulelor
(Exvoid) in combinatie cu o separare centrala a particulelor de murdarie.

Tn acest caz, un Exdirt D instalat in fluxul principal de volum VS inainte de racire
furnizeaza separarea centrald a murdariei si namolului.

Ambele separatoare sunt pozitionate in retur pentru aplicatia “racire”.

Exvoid
V2V,

20
Exdirt Dé

V2V Vg

— — |

Fig. 150: Separare centrala de murdarie si namol cu Exdirt in sistem de racire

Acest tip de instalare a separatoarelor (Exdirt si Exvoid) poate fi de asemenea util
n cazul in care a fost proiectat un sistem deschis pentru care potentialul de
coroziune este marit. Selectarea alamelor ca material este preferata aici
(separatoarele de alama sunt disponibile pana la DN50).

Risc semnificativ de coroziune pentru sistemele neinchise!
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Alternativ, separatorul de murdarie si namol Exdirt poate fi inlocuit de un separator
combinat de murdarie si micro-bule Extwin. In toate cazurile, trebuie s& se asigure
accesibilitatea instalatiilor si s& se inregistreze efortul crescut de exploatare.

Manifolds

Informatii despre intretinere

Intervalul de curatare depinde de murdaria acumulata in sistem. Va recomandam
un control initial dupa 4 saptamani si cel putin o intretinere documentata anual.

Hydraulic
Separators

Separatoare combinate de murdérie si micro-bule in centrale de incalzire pe acoperis

Tn acest exemplu este prezentata o centralé de incalzire pe acoperis. Aici,
generatorul primar de caldura care trebuie protejat se afla n jurul inaltimii punctului
critic al sistemului (KP) Th ceea ce priveste degazarea. Acestea sunt conditii ideale
pentru instalarea unui separator Extwin TW combinat de murdarie si micro-bule. in
acest caz este incorporat in retur.

Solutions for multi-
valent systems

O optimizare a separarii cu micro-bule poate fi realizata daca se introduce un
separator de microbule Exvoid n tur si un separator de murdarie si namol Exdirt pe
retur. Datorita temperaturii mai ridicate in tur, iesirea separatorului este optimizata
pentru micro-bule.
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Fig. 151: Separare centrala de gaze si namol cu separator combinat micro-bule, murdarie si namol Extwin
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10.2.8 _ Vase Reflex EB de indepartare reziduri

Descrierea functionarii vaselor Reflex EB de indepartare reziduri

Mizeria si namolul sunt separate intr-un vas special printr-o reducere extrema a
vitezei de curgere, colectate la baza vasului si expulzate manual la intervale de
timp, utilizand un robinet de evacuare. Acestea pot reprezenta o alternativa
accesibila la separatoarele de murdarie si ndmol in sistemele de incalzire,
instalatiile solare si sistemele de apa de racire pana la 120°C.

Hydraulic
Separators

Instalarea vaselor Reflex EB de indepartare reziduri

Vasul Reflex EB de indepartare reziduri poate fi de asemenea utilizat intr-o zona de
incalzire cu apa pana la 120°C. Instalarea unui by-pass este utila pentru inspectie
ca parte a verificarilor periodice.
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Vas Reflex EB de indepartare reziduri
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Fig. 152: Vas Reflex EB de indepartare reziduri intr-un sistem de incalzire
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Eficienta Energetica

Conferinta mondiala privind clima de la Paris din 2015 a reprezentat o piatra de
hotar importanta in procesul de stabilire a unor planuri colective de protectie a
climei. Toate cele 195 de state membre au elaborat un acord care a fost adoptat la
sfarsitul conferintei.

Obiectivele climatice convenite impun ca fiecare tara participanta sa joace un rol
activ, astfel incat produsele si sistemele care cresc eficienta sa fie dezvoltate mult
mai puternic decat inainte.

Obiectivul politicii germane in domeniul climei este acela ca, pana in 2020, emisiile
de gaze cu efect de sera sa fie reduse cu cel putin 40% fata de 1990.

Fig. 153: Plan protectie climatica 2050 (sursa: Ministerul Federal German al Dezvoltarii [BMUB]

Pe drumul spre obtinerea neutralitatii gazelor cu efect de sera, emisiile trebuie
reduse cu 80-95% péana in 2050. Masurile care trebuie luate se concentreaza pe
extinderea surselor regenerabile de energie si pe utilizarea eficienta a energiei.

Pentru a atinge aceste obiective ambitioase, urmatoarele aspecte sunt deosebit de
importante:

Consumul de energie din combustibili fosili trebuie redus semnificativ.

Nevoile de energie trebuie sa fie satisfacute din ce in ce mai mult din sursele de
energie regenerabile.

Tehnologiile de utilizare a energiilor regenerabile trebuie dezvoltate Tn continuare.
Trebuie utilizate toate solutiile disponibile pentru sporirea eficientei.

De la inceput, Compania Reflex s-a angajat in optimizarea portofoliul de produse
pentru a imbunatati in mod optim functionalitatea si eficienta mediului de transfer
de caldura si pentru a ne asigura ca aceasta stare este mentinutd permanent.

Calitatea apei are un efect enorm asupra comportamentului operational al
sistemelor de Tncalzire si racire. Numai sistemele cu optimizate functioneaza
eficient si economic. Produsele tehnologiei mature si disponibile pe scara larga a
degazarii in vid contribuie in mod semnificativ la realizarea acestui obiectiv. Dupa
parerea noastra, toate cladirile existente pot fi operate la o eficienta maxima
utilizand tehnologia de ultima ora disponibila.
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Reducerea emisiilor de CO2 — Solutii pentru cladirile existente
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11.1 Reducerea emisiilor de CO, -
Solutii pentru cladirile existente

Conditiile-cadru actuale araté ca in Germania sectorul de incalzire are o cota de
33% din totalul emisiilor de CO, (a se vedea diagrama urmatoare). Aceasta cota
este mai mare decéat sectorul transporturilor.

Manifolds

. Sectorul de incalzire

Solutions for multi-
valent systems
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Fig. 154: Ponderea sectorului de incalzire din total emisii CO, (sursa: Agentia Federala Germana de Dezvoltare, 2012)

Daca Germania doreste sa-si atinga obiectivele climatice, este absolut esential sa
implementeze toate optiunile disponibile pentru economisirea energiei, in special in
sectorul Tncalzirii.

Pressurisation

Dupa cum arata figura urméatoare, numarul mare de sisteme conventionale de
incalzire (gaz natural / petrol) Tn cladirile existente inseamna ca exista un potential
uriag pentru reducerea emisiilor de CO, prin masuri de crestere a eficientei.

Degassing Sys-
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Fig. 155: Locuinte incalzite in cladiri noi si cladiri existente in 2012 (sursa: autoritatile de statistica de stat, BDEW
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Toate cladirile Degazare in vid
existente in Germania Si
Separatoare namol

cu magnet

Reducerea emisiilor de CO2 —Solutii pentru cladirile existente

Este clar ca exista un numar de locuinte foarte mare cu tehnologii conventionale de
incalzire. Acesta este Tnca dominat de petrol si gaze. Pentru a atinge obiectivele
propuse, trebuie realizata o conversie pe scara larga catre o generare, distributie si
transmisie de caldura mai eficiente, cu emisii reduse de CO, pentru acest sector in
viitorul apropiat. Datoritd numarului mare de cladiri existente si a ferestrei scurte de
timp pana in 2020, este urgent ca punerea in aplicare sa inceapa imediat, astfel
incat obiectivele s poats fi atinse. Tn acest scop, toate tehnologiile existente care
pot fi puse in aplicare cu usurinta si economic trebuie sa fie puse rapid in aplicare.

In plus fat& de tehnologiile utilizate pentru generarea de energie eficienta din punct
de vedere energetic, trebuie implementata echilibrarea hidraulica, Tmbunatatirea
eficientei componentelor sistemului electric si degazarea Tn vid. Avantajul major al
degazarii in vid Reflex Servitec este acela ca integrarea acestei tehnologii de
crestere a eficientei in sistemul de Tnhcalzire nu necesitéd o modernizare majora.
Acest lucru face ca instalarea unui astfel de echipament sa fie nu numai
convenabila, ci si economica.

Potential de reducere a emisiilor de CO,

Luand in considerare cladirile existente in Germania ca baza si calculand lucrarile
anuale de incalzire pentru toate cladirile existente, este posibil sa se calculeze
potentialul de economisire rezultat din utilizarea la scara nationald a degazarii in
vid Th combinatie cu separatoarele de namol. Se poate calcula potentialul de
reducere a emisiilor de CO, utilizand aceste produse care maresc eficienta. Pe
baza datelor actuale ale Oficiului Federal de Statistica, acest potential de reducere
este de aproape15 milioane de tone de CO, pe an. Aceasta economie maxima de
energie corespunde cu CO, emis de aproximativ trei centrale electrice pe baza de
carbune in Germania intr-un an.

FIEIE) 15 Mil. tone CO,

3 Centrale electrice

(=
=
o~

Fig. 156: Potentialul de crestere a eficientei energetice a cladirilor existente (calculat pe baza datelor Biroului
Federal German de Statistica)
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Verificare practica a cresterii eficientei
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11.2 Verificare practica a cresterii eficientei

Bazandu-ne pe experienta de multi ani si pe multe sisteme instalate, suntem
constienti de avantajele presurizarii in circuitele de incalzire si racire pentru a
mentine functionarea sistemului si hidraulica. Alaturi de presurizarea statica prin
vasul de expansiune, presurizarea dinamica Variomat - prin controlul electronic al
pompei si Reflexomat - prin controlul electronic al compresorului, Reflex dispune de
multe alte produse potrivite pentru pregatirea si conditionarea optima a apei din
sistem.

Low loss

Alaturi de separatorul mecanic Exvoid, tehnologia Reflex de degazare in vid
Servitec, este demna de mentionat pentru remedierea problemelor legate de gaze
in circuitele de incalzire si de racire. Aceasta asigura o fiabilitate maxima de
functionare, precum si eficienta energetica si a sistemului.

Solutions for multi-
valent systems

NOTA Functionarea sistemelor de degazare Reflex a fost dovedita in mai multe serii
de masuratori efectuate de Universitatea Tehnica din Dresda pe circuitele de
incélzire si racire.
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Fig. 157: Module potentiale de produse pentru cresterea eficientei si economisirea de energie in sistemele de
incalzire ale cladirilor existente

Reflex Control

Tmpreun& cu méasurile bine cunoscute de economisire a energiei si in special in
sinergie cu echilibrarea hidraulica, tehnologia de degazare in vid are utilizari
potentiale clare care sunt explicate mai jos.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Determinarea de mai sus a potentialului de economisire a energiei poate fi foarte
usor aplicata la nivel mondial tarilor respective. Pentru a face acest lucru sunt
necesar numai indicatorii de consum de combustibil si indicatori ai performantei
energetice specifice tarii. In particular, modelul poate fi transferat tehnologic in tari
n care Tncalzirea cladirilor este depasita de sistemele de racire.

Alaturi de emisiile directe de CO,, din cauza scurgerilor de agent frigorific, consumul
de energie al sistemelor de racire este deosebit de important ca sarcina ecologica
deoarece este o sursa de emisii indirecte de CO,. Fiecare kWh de energie electrica
consumata provoaca emisii de CO,. in Germania, valoarea medie este in prezent
stabilita ca 576 g CO,/kWh de energie electrica. [Sursa Statista GmbH]
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Baze si fundamente

Dupa cum se arata in exemplele de calcul pentru racire, sistemele de racire cu apa
au de asemenea in toate privintele un potential mare de economie de energie si
reducere emisie de CO,,.

in special in stocul de cladiri existente, problemele legate de aer si gaze din cadrul
unui sistem de Tncalzire continua sa joace un rol major. Acumularile de gaz si aer
se dovedesc a reduce eficienta sistemelor de Tncalzire si de racire si pot chiar
cauza blocarea totala a functionarii sistemului. Masuratorile efectuate de
Universitatea Tehnologica din Dresden in circuitele selectate de incalzire si racire
confirma experienta: mai mult de 50% din sistemele examinate sufera de “probleme
de aer”.

Analiza tuturor rezultatelor masuratorilor permite sa se traga urmatoarele concluzii:
Azotul este principala cauza a “problemelor de aer” si se acumuleaza mult dincolo
de incarcarea inerenta a apei potabile in toate sistemele inchise examinate (IKZ-
HAUSTECHNIK, Issue 20/1999, p. 40 Ff; Dipl.-Ing. Dietrich Uhlmann, Director de
Marketing al Produsului la OTTO HEAT GmbH & Co KG, cu sprijinul specialistului
dr. Ing. Karin Ruhling, Universitatea Tehnica din Dresda, Institutul de Tehnologii
Energetice). Din acest motiv, este extrem de important ca apa sa fie considerata
una dintre cele mai relevante componente ale sistemului in domeniul serviciilor
tehnice de constructie. In consecinta, apa este elementul central care transportd
energia sub forma de caldura de la generator la locul de consum.

Dezvoltarea continua a tehnologiei complexe a sistemelor de incélzire si racire si a
ingineriei instalatiilor au condus la micsorarea cantitatii de apa din circuit.
Reducerile in ceea ce priveste sectiunile transversale ale conductorului,
componentele instalatiei si ale instalatiilor care opereaza pana la limitele lor de
performanta sunt rezultatul acestor dezvoltari.

Numai pentru acest motiv, apa, in continuare transportatorul de energie numarul 1,
este In mod inevitabil intens studiata. Este imperativ ca apa de transfer de caldura
sa fie clasificata ca o componenta a sistemului, sa o conditionam Th mod optim
pentru o functionalitate eficienta si sa se evite o concentrare exclusiva asupra
echipamentelor tehnice atunci cand ne ocupam de serviciile tehnice de constructie.
Cea mai recenta orientare germana, VDI 2035 ofera deja dovezi clare despre acest
fapt si descrie, de asemenea, stadiul actual al tehnicii in ceea ce priveste calitatea
apei in sistemele de incalzire cu apa calda. Astfel contribuie la minimizarea
pagubelor cauzate de coroziune si catalogarea acestor pagube in sistemele de apa
calda.

Pentru a minimiza daunele Tn sistemele de apa cauzate de gaz si, Th consecinta, a
patrunderii oxigenului, este adecvat din punct de vedere al coroziunii sa se
implementeze proiectul ca sistem inchis. Daca proiectarea unui sistem inchis, de
exemplu cu un turn de racire deschis, nu este fezabila, atunci, alaturi de tratarea
obisnuita a apei si tratarea apei in sistemele de racire, trebuie instalat cel putin un
separator de namol pentru a mentine sistemul curat.

Optimizarea sistemului poate fi de asemenea implementata prin separarea corecta
a sistemului prin utilizarea unui schimbator de caldura. Apoi, pe partea secundara a
circuitului de distributie este din nou posibila incorporarea masurii de imbunatatire a
eficientei prin folosirea unui sistem Servitec de degazare.
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Avantajele sistemelor de apa racité pentru aplicatii de racire
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11.4 Avantajele sistemelor de apa racita pentru
aplicatii de racire
in tehnologia cladirilor, sistemele inchise de climatizare pot fi impartite in doua

categorii:

1.Sisteme de evaporare directa
2.Sisteme de racire cu apa racita

Low loss

in general, in ambele sisteme, racirea se produce folosind un agent frigorific
(sistemele de racire nu sunt analizate in detaliu aici). Diferenta dintre cele doua
sisteme este ca agentul frigorific dintr-un sistem de evaporare directa se gaseste in
intreaga retea de conducte, in timp ce in sisteme de apa racita, este limitat la
partea inferioara din generatorul de racire.

Solutions for multi-
valent systems

Prin urmare, in sistemele cu apa racita, potentialul de eficienta energetica oferit de
Reflex poate fi, de asemenea, foarte usor implementat in partea de apa a
sistemului (vezi capitolul privind tehnologia de presurizare si degazare).

11.5 Simularea dinamica a sistemului

Pentru a determina potentialul de economisire a energiei al produselor Reflex, s-a
efectuat o simulare dinamica a sistemului utilizand software-ul (validat folosind
ASHRAE 140-1 si BS EN ISO 13791, 13792, 15255 si 15265). Urmatoarele
considerente preliminare sunt importante pentru intelegerea procedurii.
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Pressurisation

Simularea dinamica a sistemului urmeaza simularii fluxului termic si a CFD
(dinamica comportarii fluidelor). in cadrul simularii termice, o curb& de incarcare
pentru acoperirea cerintelor de incalzire si de racire este generata pentru o cladire
de exemplu, luand in considerare geometria cladirii, proprietétile fizice constructive
definite, Tncarcaturile termice interne, sarcinile solare si setul de date meteorologice
aplicabile locatiei. Acest profil de incarcare contine valori orare pentru sarcina de
incélzire si racire in KW pe parcursul intregului an si, prin urmare, reprezinta baza
simularii dinamice a sistemului. Prin urmare, intreaga dotare a cladirii cu tehnologia
integrata a instalatiei, inclusiv schimbatorul de caldura, distributia caldurii si
transferul de caldura sunt intotdeauna modelate realist.

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

Rezultatul simularii dinamice a sistemului este consumul de energie, separat in
caldura si electricitate, pe tot parcursul anului, n functie de calitatea transferului de
caldura si de capacitatea necesara de incalzire si racire pentru cladirea respectiva.

Reflex Control

Simularea diferitelor variante de sistem permite n final o comparatie obiectiva a
efectului diferitelor produse de degazare si separare Reflex, in combinatie cu
diferitele solutii de presurizare Reflex (ludnd in considerare presurizarea optima)
asupra consumului anual de energie. Mai mult, acest lucru permite elaborarea de
concluzii privind economiile potentiale.
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11.5.1 _

11.6

11.6.1 _

Rezultatele simularii

Efecte adverse asupra transferului de caldura cauzat de incluziunile de azot
Concentratia de azot intr-un sistem de incélzire si racire depinde de diferiti factori si
parametri, care au fost descrisi in detaliu Tn capitolele de baza ale acestui Ghid de
Proiectare. De regula, fiecare sistem are propriile caracteristici, cu influenta si
comportamentul fizic al includerii azotului in mediul de Tncalzire si apa racita, in
functie de:

componenta Tn sine (element de incalzire sau teava orizontala a incalzirii in
pardoseald sau racire in pardoseala sau de suprafata,

pozitia de instalare (orizontala, verticala etc.),

cantitatea de azot din sistem (datorita sistemelor de degazare etc.),
concentratia de azot Tn apa,

temperatura,

numarul Reynolds, adica curgere laminara, regim tranzitoriu, curgere turbulenta.

Pentru o reprezentare realista a includerii azotului in sistem, este obligatorie luarea
in considerare a acestor aspecte. Un sistem de incalzire in pardoseala si, ca
sistem reprezentativ de racire a suprafetei, un sistem de racire in pardoseala, au
fost modelate, parametrii de proiectare ai producatorului fiind utilizati ca baza
pentru modelare.

Alte modele iau in considerare conditiile de curgere din radiatoare si deteriorarea
transferului de caldura cauzat de depunerile de murdarie si namol din conducte.
Cantitatea de azot din sistem depinde de parametrii de influenta descrisi mai sus.
In functie de presiune, temperatura si concentratia de azot, Legea lui Henry poate fi
utilizata pentru a calcula continutul maxim de azot dizolvat in mediul de transfer de
caldura.

Rezultatele simularii

Structura simularii
Simularea a fost realizata de IFES, Institutul de Simulare a Energiei Aplicate si
Facility Management.

IFES GmbH dezvolta concepte inovatoare de control climatic si energetic
pentru bunuri imobiliare durabile. Timp de peste doua decenii, consultantii
lor au sustinut si au consiliat arhitecti, ingineri, contractori si directori in
toate fazele de planificare ale unei structuri de cladiri. Procesul lor global de
planificare foloseste instrumente de analiza inovatoare.

Cladirea dvs. este analizata utilizand diferite simulari termice si de debit,
contribuind astfel la reducerea costurilor pe termen lung. IFES este unul din
cei mai importanti furnizori din domeniul construirii dinamice si al simularii
instalatiilor.

Integrarea unui sistem functional de mentinere a presiunii si a sistemelor active de
degazare Reflex Servitec in sistemele de incalzire si racire nu numai ca
minimizeaza riscul de coroziune, ci si mareste eficienta termica, deoarece orice
incluziune a gazului in mediu va reduce transferul de caldura. Tn plus, tehnologia de
separare, cum ar fi separatoarele de namol, ajuta la mentinerea eficientei de
transfer a caldurii in sistemele de Tncalzire si racire, deoarece acestea impiedica
depunerea de murdarie Tn sistemul de instalatii.

In cadrul simularii dinamice a sistemului, proprietatile materiale autorizate
declarate, cum ar fi densitatea, vascozitatea dinamica, capacitatea specifica de
caldura si conductivitatea termica a fluidului mixt, au fost transferate intr-un singur
model de fluid folosind concentratia azotului din apa.

Reflex City
Solutions

Configuration &

Manifolds
Products

Low loss

Solutions for
multivalent Sys-

4
4]
=)
i={
«
=
o
X
w
=
©
@
ag
o
=)
<]
S
2
2]
Jes
5]
s
K
£

Pressurisation

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Reflex Control
Water Treatment

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Safety technology | Energy efficiency

& Standards

Solution
Finder




Rezultatele simularii
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Aceasta procedura a fost urmata pana cand concentratia, limita de solubilitate
dependenta de temperatura si concentratie a azotului in apa a fost atinsa pe baza
legii lui Henry. Daca aceasta limita este depasita, azotul raméane nedizolvat in apa
din sistem are caracteristici complet diferite si, prin urmare, influentad nefavorabila
asupra transferului de caldura. Acest fapt necesita o modelare diferentiata a
incluziunilor nedorite de azot intr-un sistem de instalatii.

Conform tutorialului “Non-Boiling Heat Transfer in Gas-Liquid Flow in Pipes”
[Ghajar (2005)], am definit zonele fixe in sistemul de incalzire si instalatii, cum ar fi
punctele ridicate de exemplu, unde formarea bulelor cu azot a condus la
dezvoltarea acumularilor mai mari de aer care nu pot circula prin mediul de transfer
de caldura.

n aceste domenii, simulam o cartografiere reala a acumularilor de aer.

Efectele sistemelor asupra fluidului de transfer termic (de exemplu, tipul de sistem
de incalzire si de racire, sistemele de degazare, presiunea de alimentare,
temperaturile de tur si de retur, tipul de transfer de caldura, inaltimea cladirii) sunt
reproduse realist in simulare folosind valorile modelului de material. Aceasta
include, printre alti factori, continutul de concentratie al azotului in apé si, prin
urmare, proprietatile mediului de transfer de caldura utilizand caracteristicile
dependente de temperatura.

Low loss

Solutions for multi-
valent systems
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Profilul de sarcina
Simulare termica

o hchrcrea nclzrein ki 3

CFD-Model simulare
inclzire in pardoseala

Schimbatoare de caldura
CFD-Simulare

Teava de incalzie ——

$apa de incalzire —
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Fig. 158: Principiul de baza al simularii
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11.6.2

Rezultatele simularii

Investigatiile efectuate in cadrul simularii dinamice a sistemelor cuprind, ih general,
procesele prezentate Tn diagrama. Utilizand simularea termica, se obtine un profil
de incarcare care demonstreaza valori orare ale sarcinii de racire pe parcursul unui
an intreg pentru o cladire supusa testarii.

n cele din urm3, se obtine o simularea dinamica a tuturor facilitatilor dintr-o cladire,
inclusiv toate efectele, luand in considerare rezultatele simularilor termice si CFD.
Rezultatul simularii dinamice a sistemului este consumul anual total de energie in
functie de calitatea transferului de caldura si de capacitatea de Tncalzire si racire
necesara pentru cladirea respectiva. Simularea fluxului (Computational Fluid
Dynamics - CFD) permite maparea detaliata a fluxurilor, incluzand incluziunile de
gaze si depozitele de namol Th componentele unui circuit de incalzire si racire, in
rezolutie spatiala mare.

Modele simularii

Varianta generala a implementarii simularii defineste trei variante de model pentru
selectarea sistemului. Pentru fiecare varianta, am creat un model detaliat
cuprinzand conditiile limita relevante si parametrii necesari pentru a obtine o
reprezentare a unei cladiri tipice cat mai realist posibil.

Investigarea unei cladiri cu o Tnaltime de 10 metri, cu o capacitate de incélzire de
aproximativ 30 kW. Pentru aceasta cladire, am generat profilul de incarcare “cladire
rezidentiala” ca baza pentru simularea dinamica a sistemului. Cladirea rezidentiala
respecta standardul pentru constructia noua. Energia este generata printr-un cazan
de condensare cu gaz care asigura o temperatura a turului de 70°C. Radiatoarele
sunt folosite ca schimbatoare de caldura. Acest model cuprinde, de asemenea,
toate elementele necesare sistemului tehnic de alimentare pentru reprezentarea
unei cladiri realiste.

Investigarea unei cladiri cu o Tnaltime de 25 m, cu o capacitate de incalzire de 500
kW. Pentru aceasta cladire am generat profilul de incarcare “Cladire de birouri” ca
baza pentru simularea dinamica a sistemului. Energia este generata printr-o pompa
de céldurs care asigurd o temperaturé a turului de 40°C. Incélzirea prin pardoseald
este utilizata pentru transferul de caldura.

Investigarea unei cladiri cu o Tnaltime de 25 m, cu o capacitate de racire de 500
kW. Pentru aceasta cladire, am generat, de asemenea, profilul de incarcare
“Cladire de birouri” ca baza pentru simularea dinamica a sistemului. Energia este
generata de acelasi sistem de pompe de caldura, prin comutarea hidraulica intre
incélzire si racire. Temperatura pe tur Tn circuitul de racire este de 17°C. Racirea in
pardoseala este utilizata ca schimbator de caldura.

Modelele cuprind toate componentele tehnice furnizoare, cum ar fi pompa de
caldura, rezervorul tampon, pompele de recirculare si schimbéatoarele de caldura,
inclusiv unitatile lor de comanda. Intregul sistem este conectat in retea prin
intermediul tevilor de alimentare si a ramificatiilor.
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11.6.3 __ Transferul de caldura optimizat si efectul asupra energiei furnizate
Figura urmatoare prezinta un sistem de incalzire prin pardoseala pentru a
reprezenta un raport optimizat, relativ la concentratia de gaze, transferul de
caldura, comparativ cu transferul de caldura ne-optimizat. Aceasta optimizare
trebuie realizata cu ajutorul unei unitati de degazare a tubului cu pulverizare in vid
Reflex Servitec, deoarece asigura performante de degazare semnificativ mai bune
decéat separatoarele mecanice existente.

Manifolds

Low loss

Se clarifica faptul ca reducerea concentratiei de gaze Tn mediul de transfer de
caldura la o valoare de 1,5 - 3,0 mg/l are ca rezultat un transfer de caldura
imbunatéatit. Aceasta are ca rezultat o temperaturd medie a suprafetei optimizata.
Acest efect este benefic pentru camera si are ca rezultat atingerea mai rapida a
temperaturii tinta. Interconectarea generarii, transportului si distributiei caldurii
permite un efort optim pentru a atinge parametrii predefiniti. Ca o consecinta logica,
aceasta are ca rezultat economii de energie care confirma rezultatele simularii.

Solutions for multi-
valent systems

Presupunerea continutului minim de gaz de 1,5-3,0 mg/l este cea mai
defavorabila ipoteza.
Valorile inferioare sunt realizabile in practica.
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a) Doar mentinerea presiunii b) $i cu degazare in vid prin SERVITEC
(Concentratie max. de azot masurat) (Concentratia de azot redusa)

Pressurisation

30°C

Degassing Sys-

Water Make-Up &
Water Treatment

AT, o =5829K AT o =5.914K

Fig. 159: Reprezentarea rezultatelor simularii CFD pentru transferul de caldura pentru incalzirea suprafetei

Reflex Control

Exemplu de calcul - extras din simularea dinamica a sistemului

Reprezentarea vizuala pe baza imaginilor termografice evidentiaza cresterea
transferului de caldura datorata incorporarii unui sistem de degazare Reflex
Servitec Impreuna cu un punct de masurare. Cresterea transferului de caldura este
indicata de caracterizarea termica a temperaturii suprafetei. Simularea dinamica a
sistemului utilizeaza un profil de incarcare de un an al unui sistem de incalzire prin
pardoseala simulat realist pentru a reprezenta un an intreg.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Folosind aceasta fereastra, efectul reducerii gazului in raport cu capacitatea de
incalzire din cadrul unui sistem de Tncalzire poate fi afisat intr-un format simplificat
si static. Pentru aceasta, se aplica formula de calcul pentru determinarea puterii
specifice de Tncalzire a unui sistem de incalzire prin pardoseala:
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Rezultatele simularii
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Formula pentru calculare
putere specifica de incalzire

Low loss
headers

Prin luarea diferitelor temperaturi ale suprafetei “bogate 1h gaz” cu 26,77°C si “cu
gaze reduse” cu 27,08°C, se poate compara puterea de incalzire furnizata. Starea
“bogat in gaz” este folosit ca valoare de referinta. Determinarea puterii de incalzire
specifica pentru starea “redusa de gaz” descrie apoi cresterea transferului de
caldura datorita efectelor degazarii tubului cu pulverizare in vid Reflex Servitec.

Solutions for
multivalent Sys-

Exemplul prezentat aici demonstreaza o crestere a puterii specifice de incélzire
de 4,8%. Acest lucru demonstreaza in mod clar efectul pozitiv asupra
randamentului termic obtinut prin utilizarea degazarii cu tubul de pulverizare in vid
Reflex Servitec in sistem. Economiile potentiale reale sunt chiar mai ridicate, luand
in considerare timpii de functionare, pierderile de distributie, pierderile termice ale
generatoarelor de caldura etc., pe care simularea dinamica le arata clar.
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Concentratie maxima Concentratie de azot
(bogata) de azot redusa (degazare vid)

temperatu
Crestere temp. 26,77° C
suprafat
energie termica
Crestere prod.
energie termica

Fig. 160: Comparatie intre temperaturile de suprafata si puterea specifica de incalzire

Pressurisation

20°C

27,08° C

Degassing Sys-

76,8 W/m?

Water Make-Up &
Water Treatment

+4,8%

Reflex Control

Deoarece ceea ce este in vedere este doar un instantaneu, trebuie subliniat ca
efectul de crestere al puterii specifice de incalzire este relativ marit, daca
temperatura se imparte intre temperatura medie a suprafetei si temperatura aerului
din incapere.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Exemplu:
La o temperatura medie a suprafetei de 23,0°C si la o temperatura a incaperii de
20,0°C, puterea de iesire specifica de incalzire creste cu 10,0%.

Energy efficiency

Intr-un caz ideal, puterea de incalzire este previzuta cu o eficienta foarte mare, in
timpul distributiei energiei exista pierderi minime, iar transferul de caldura in
camera este realizat la o eficientd maxima.
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Puterea de incalzire necesara unei incaperi pentru atingerea temperaturii tinta in
orice moment poate fi determinata utilizand urmatoarea formula.

- . i Varianta de sistem
=Cp-V- |VV cl
QI “ V-AT att] - ¢ Capacitatea termica specifica
in functie de continutul de N,

p Densitate
in functie de continutul de N,

Low loss

V' Debit volumic
constant pentru toate variantele

%
=
CE
o2 AT Diferenta de temperatura de tur — retur
g Sy CFD-Simulare
55 Factor Eficienta n,
[]
n > . :
Qi/QRef_ni [_]
. ) . Procentual
n, ca rezultat al Simulare instalatie Economii de costuri de eneraie
CFD-Simulare Dinamica — s LY
fiecare varianta de sistem i

Fig. 161: Determinarea factorului de eficienta ca valoare relationala a sistemelor cu continut bogat in gaze si cele
degazate
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in consecinta, furnizarea puterii de incalzire Q necesara depinde de diferenta de
temperaturd AT intre turul si returul mediului de Tncalzire, capacitatea specifica de
calduré c a fluidului din schimbatorul de caldura, debitul volumic si densitatea.
Factorul de eficienta n descrie relatia dintre un sistem cu gaze bogate si gaze
reduse. Un factor de eficientad n egal cu 1,0 descrie astfel transferul termic optim la
schimbétorul de caldura.

Daca factorul de eficienta n este redus din cauza unei deteriorari a transferului de
caldura prin incluziuni de azot si depozite de namol, sau daca capacitatea specifica
de caldura c este redusé din cauza incluziunilor de azot, atunci parametrii ramasi
trebuie ajustati pentru a obtine o putere mai mare de incalzire (')i.

In practica, termostatele din camerd méasoaré devierea temperaturii din camera de
la temperatura tintd. Daca temperatura scade sub valoarea tinta, sistemul initiaza
masuri de compensare prin intermediul unui debit volumic mai mare sau printr-o
temperatura a debitului crescuta.

Pressurisation

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

Tn orice caz, aceste masuri de compensare determiné o serie de efecte ulterioare
asupra sistemului de incalzire sau racire, ceea ce ar putea reduce semnificativ
eficienta sistemului global.

« O temperatura mai mare a debitului (incalzitor) are ca rezultat pierderi mai mari in
sistemul de distributie, la generatorul de caldura si in rezervorul tampon datorita
diferentei de temperatura ridicate dintre mediul de incélzire si mediul inconjurator.

 Transferul de caldura mai mic are ca rezultat, printre altele, o functionare mai
indelungata, in medie, la un consum mai mare de energie al generatorului de
caldura (pompa de caldura sau cazan) si distributia caldurii (pompe) pentru a
compensa mai putin transferul de céldura si pentru a asigura o cantitate suficienta
de caldura.

 Cresterea pierderilor termice ale cazanului din cauza duratei mai lungi de
functionare a sistemului de Tncalzire.

« Intarzierea in incélzirea camerei din cauza transferului de caldura mai slab.

Acest lucru creste inertia termica a incaperii. Comportamentul temporal al
sistemului controlat este intarziat, iar temperatura tinta poate fi depasita, ceea ce
provoaca din nou consum inutil.

Reflex Control
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11.6.4 _

Rezultatele simularii

Alaturi de masurile de compensare, depozitele de murdarie si namol din conducte
au ca rezultat si pierderi de eficienta. Acestea determina o reducere a sectiunilor
transversale ale conductelor, ceea ce duce la pierderi mai mari de presiune. Ele
trebuie compensate cu o crestere a debitului pompei. Un consum mai mare de
energie poate fi rezultatul daca pompele nu mai functioneaza in intervalul optim din
cauza cresterii cererii.

Teava stare optima: Teava puternic deteriorata:

« Nici o deteriorare « murdarie si depozite de calciu groase

» Fara depuneri + Rugina provoaca gauri in conducta

* Apa poate curge nestingherit * Obstructia fluxului

* Caldura poate fi transferata in mod optim * Transferul de caldura ,diminuat sever” de depozite

Fig. 162: Reducerea sectiunii cauzata de depunerile de namol

Toate aceste efecte sunt luate in considerare n rezultatele simularii dinamice a
sistemului pentru a determina cresterea eficientei. Prin urmare, rezultatele pot fi
transpuse direct in cladiri reale.

Tn plus, sectiunea prezentata pentru cazul de incélzire poate, prin inversarea
principiilor, sa fie aplicata in mod constient si aplicata fizic unui sistem de racire.

Rezultate

Pe parcursul unui an intr-un sistem existent, utilizarea produselor Reflex Servitec si
a altor produse Reflex pentru presurizare si separare are ca rezultat o crestere
maxima a eficientei de pana la 10,6%.

Tn special, degazarea cu tubul cu pulverizare in vid Reflex Servitec si separatoarele
de murdarie si namol Reflex Exdirt sunt parteneri extrem de eficienti pentru
cresterea eficientei energetice in circuitele de incélzire si racire. In acest fel,
fundamentele fizice si proprietatile descrise in capitolele de mai sus au fost pe
deplin incluse in rezultatele simularii.

Pe langa asigurarea unui mediu de transfer termic redus in mod optim, ca o
conditie necesara pentru hidraulica optima a sistemului, consumul de energie
intr-un sistem de incalzire sau racire a fost redus in mod evident. Astfel, aceasta
tehnologie nu numai ca asiguré functionarea economica a sistemelor de incélzire si
racire, ci are un efect pozitiv asupra eficientei energetice.

Urmétoarele figuri prezinta doua rezultate pentru cresterea maxima a eficientei pe
baza simularilor dinamice ale sistemului pentru o locuinta uni-familiala si pentru o
locuinta bi-familiala.
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Manifolds

Reflex Exdirt

12
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: Reflex Servitec Mini 6 50

E . max. ) /0

S8

g > Degazare in vid si Cresterea eficientei energetice
5% Separator namol cu Magnet in rezultatul simularii

&3S

in raport cu energia primara a generatorului de caldura

Fig. 163: Eficienta radiatorului creste

Economii de 1930 kWh pe an pentru energia termica si 0,5 tone de CO, (capacitate de
incalzire de baza de 15 kW, corespund unei locuinte uni-familiale)
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Reflex Exdirt din otel

Pressurisation

1 Reflex Servitec Mini 1 O 6 0

2 max. 3 /0

g

g Degazare in vid si Cresterea eficientei energetice
Separator namol cu Magnet in rezultatul simularii

in raport cu energia primara a generatorului de céldura

Fig. 164: Cresterea eficientei pentru un sistem de incélzire de suprafata

Water Make-Up &
Water Treatment

Economii de 6296 kWh pe an pentru energia termica si 1,5 tone de CO, (capacitate de
incalzire de baza de 30 kW, corespund unei locuinte bi-familiale)

Reflex Control

De asemenea, explica efectul diferit Tn ceea ce priveste cresterea eficientei intre
sistemele de incalzire de suprafat4 si variantele de radiatoare. In ambele cazuri,
evitarea problemelor hidraulice cauzate de incluziunea gazelor, efectele de
murdarie si de coroziune asupra sistemului conduc la un castig enorm al eficientei,
cu o reducere corespunzatoare a emisiilor de CO,,.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency
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Rezultatele simularii

Reflex City
Solutions

Configuration &

Products

Rezultatele simularii pe scurt

Urmatoarele tabele prezinta rezultatele de simulare pentru economiile maxime
posibile in diferite sisteme de incalzire si racire prin utilizarea urmatoarelor produse
Reflex Th comparatie cu varianta de baza (sisteme de presurizare fara instalatii
suplimentare).

In toate investigatiile se presupune un sistem de presurizare optimizat.

Manifolds

Low loss

Produse Reflex utilizate:

Exdirt  (Separator murdarie si namol)

* Exvoid (Separator micro-bule)

Servitec (Degazare in vid)

Variomat(Presurizare controlata prin pompa, inclusiv degazare atmosferica)

L]
multivalent Sys-

Solutions for

Varianta Descriere Potential economisere cu ~ Potential economisere cu

Variomat Servitec
. A Radiatoare 3.1 % 6,5 %
Incalzire R
Incalzire in pardoseala 4.7 % 10,6 %

Racire prin sistem de incalzire

Racire C - <
in pardoseala

3,8 % 10,3 %
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Trebuie avut in vedere ca depunerile de murdarie din schimbatorul de caldura din
generatorul de caldura nu au fost modelate in simulari. Aceasta inseamna ca
potentialul de economisire este o estimare conservatoare.

Pe baza simularilor CFD pentru o dependenta de timp a efectelor de murdarie
pentru varianta de exemplu numai cu presurizare, am dezvoltat curbe de efect
pentru transferabilitatea efectului de timp al depunerilor de murdarie catre celelalte
stari de degazare. Variantele combinate de simulare leaga efectele depozitelor de
murdarie si ale diferitelor tipuri de degazare. Rezultatele simularilor combinate
demonstreaza ca separatoarele de murdarie au un efect mai puternic asupra
eficientei atunci cand continutul de azot este cat mai scazut posibil. Trebuie
remarcat in special ca modul de degazare in vid Servitec nu numai ca elimina
azotul, ci si oxigenul din sistem. Continutul scazut de oxigen din mediul de transfer
termic reduce riscul de coroziune determinand consumul de energie al Servitec
intr-un sistem de incalzire real sub valorile de consum simulate.

Pressurisation

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

n evaluarea consumurilor de energie pentru dimensiuni de sistem diferite de cele
examinate in acest proiect (incalzire prin pardoseala de 500kW, radiatoare de
30kW), trebuie remarcat faptul ca o extindere a marimii sistemului poate determina
o crestere disproportionata a ramurilor conductelor si, prin urmare, pierderi de
presiune crescute la incluziunile de azot in sistem. Sistemul de baza fara produse
de degazare Reflex cu o presurizare optimizata ar avea, in consecinta, consumuri
mai mari de energie Tn sisteme mai mari de 500 kW. Rezulta astfel ca si economiile
obtinute prin utilizarea sistemelor de degazare Reflex ar fi, de asemenea, mai mari.

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Rezultatele pentru variantele modelate in acest proiect sunt prin urmare
conservatoare si pot fi transferate in sisteme de orice dimensiune. Transferul termic
specific la schimbatorul de caldura este, in general, comparabil cu rezultatele
variantelor examinate in cadrul acestor proiecte.

Un instrument de calcul pentru determinarea potentialului maxim posibil de
economisire a energiei poate fi gasit la: www.reflex.de.
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Exemple de calcul

In urmatoarea sectiune sunt prezentate cate doua exemple de calcul pentru cladiri
pentru aplicatii de Tncalzire (30kW si 500kW) si cate doua exemple de calcul pentru
aplicatii de racire (500kW si 1000kW).

Perioada de amortizare impreuna cu economiile de energie si de emisii sunt
prezentate ulterior.

Capacitate incalzire 30,00 500,00 kW
Tip generator de incalzire Cazan cu gaz la Cazan in conden- -
temperatura joasa sare cu gaz

Durata totala de incalzire 1800,00 1200,00 h/an
Lucrari de incalzire neta anuala 54000,00 600000,00 kWh/an
Max. incalzire la temperatura pe tur 45,00 35,00 °C
Randamentul anual al generatorului de caldura 0,93 0,94 -
Lucrari de incélzire anuale brut 58065,00 638298,00 kWh/an
Costurile anuale de incalzire 4935,00 54255,00 €/an
Potential de economisire, incalzire 10,60 7,40 %
Economisirea energiei termice 523,00 4015,00 €/an
Cresterea costurilor de intretinere a cheltuielilor - - €/an
Economii (inclusiv costuri de intretinere) 523,00 4015,00 €/an
Tncélzire - investitii suplimentare 2448,00 5331,00 €
Perioada de plata in ansamblu 4,22 1,34 an
Economii de CO, pe an [kg/an] 1421,80 10911,10 kg/an
Echivalent drum parcurs cu o masina 7109,00 54555,00 km

Cladirea de 30 kW (coloana 1) este echipata cu un cazan cu gaz la temperatura
joasa si cu radiatoare combinate cu Tnhcalzire prin pardoseala (temperatura maxima
a debitului de 45°C).

Pentru cresterea eficientei, este instalata o unitate de degazare Reflex Servitec.
Functionarea corecta cu sisteme de presurizarea Reflex si un separator murdarie si
de namol Reflex sunt necesare ca standard. Sunt luate in considerare
concentratiile maxime de gaz corespunzatoare si un posibil potential de coroziune.
Din punct de vedere economic, achizitia acestui echipament reprezinta un timp de
amortizare de doar 4,3 ani si o reducere semnificativa a emisiilor de CO,,.

La 1,42 tone, potentialul anual de economisire a CO, pentru aceasta cladire este
echivalent cu un parcurs anual de aproximativ 7000 de kilometri cu un autoturism.

Cladirea de 500 kW (coloana 2) este echipata cu un cazan de condensare cu gaz
si cu incalzire prin pardoseala (temperatura maxima a debitului de 35°C).

Pentru cresterea eficientei, este instalata o unitate de degazare Reflex Servitec.
Functionarea corecta cu sisteme de presurizarea Reflex si un separator murdarie si
de namol Reflex sunt necesare ca standard. Sunt luate in considerare
concentratiile maxime de gaz corespunzatoare si un posibil potential de coroziune.
Din punct de vedere economic, achizitia acestei combinatii reprezinta un timp de
amortizare de doar 1,4 ani si o reducere semnificativa a emisiilor de CO,,.
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La 10,9 tone, potentialul anual de economisire a CO, pentru aceasta cladire este
echivalent cu un parcurs anual de aproximativ 54500 kilometri cu un autoturism.

Capacitate racire 500,00 1000,00 kW
Tip generator de racire Chiller 7/14 Chiller 7/14 -
Durata totala de racire anuala 1000,00 1000,00 h/an
Cerinta anuala neta de racire 500000,00 1000000,00 kWh/a
Temperatura min. de iesire a racirii 10,00 10,00 °C
Randamentul anual al gen. de racire 2,60 2,60 -
Lucrari de racire brute 192308,00 384615,00 kWh/an
Costuri anuale de racire 48077,00 96154,00 €/an
Potential de economisire, racire 7,40 7,40 %
Economisirea racirii 3558,00 7115,00 €/an
Cresterea costurilor de intretinere a cheltuielilor - - €/an
Economii (inclusiv costuri de intretinere) 3558,00 7115,00 €/an
Récirea - investitii suplimentare 7574,00 9101,00 €
Perioada de plata in ansamblu 2,10 1,30 an
Economii de CO, pe an [kg/an] 3287,00 6575,00 kg/an
Echivalent drum parcurs cu o masina 16437,00 32873,00 km

Cladirea de 500 kW (coloana 1) este echipata cu un sistem de racire cu un Chiller
7/14°C si un sistem de racire de suprafata.

Pentru cresterea eficientei, este instalata o unitate de degazare Reflex Servitec.
Functionarea corecta cu sisteme de presurizarea Reflex si un separator murdarie si
de namol Reflex sunt necesare ca standard. Sunt luate in considerare
concentratiile maxime de gaz corespunzatoare si un posibil potential de coroziune.
Din punct de vedere economic, achizitia acestei combinatii reprezinta un timp de
amortizare de doar 2,1 ani si o reducere semnificativa a emisiilor de CO,. La 3,28
tone, potentialul anual de economisire a CO, pentru aceasta cladire este echivalent
cu un parcurs anual de aproximativ 16400 kilometri cu un autoturism.

Cladirea de 1000 kW (coloana 2) are un sistem de racire cu un Chiller 7/14°C si
un sistem de racire de suprafata.

Pentru cresterea eficientei, este instalata o unitate de degazare Reflex Servitec.
Functionarea corecta cu sisteme de presurizarea Reflex si un separator murdarie si
de namol Reflex sunt necesare ca standard. Sunt luate in considerare
concentratiile maxime de gaz corespunzatoare si un posibil potential de coroziune.
Din punct de vedere economic, achizitia acestei combinatii reprezinta un timp de
amortizare de doar 1,3 ani si o reducere semnificativa a emisiilor de CO,,.

La 6,57 tone, potentialul anual de economisire a CO, pentru aceasta cladire este
echivalent cu un parcurs anual de aproximativ 32800 kilometri cu un autoturism.

Valorile calculate ale emisiilor de CO, se bazeazéa pe datele puse la dispozitie
pentru productia de energie electrica din Germania.
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Fosil Regenerabile
453 Mrd. kWh 453 Mrd. kWh

Manifolds

Gaz natural Energie eoliand

]

E Energie nucleara . Biomasa

B3

3 . Lignit 647 . Energie fotovoltaica
B i Mrd. KWh B energie hidroelectrica

Altele

Solutions for multi-
valent systems

18,2%

Fig. 164 bis Distributia procentuala a surselor de energie in productia de energie electrica bruta
din Germania [BDEW] pentru 2015 din (12/2015)]
De asemenea, trebuie remarcat faptul ca realizarea echilibrarii hidraulice a
sistemului si diminuarea defectiunilor si intreruperilor vor avea, de asemenea, un
efect economic pozitiv asupra costurilor de exploatare. Astfel, de exemplu,
sistemele care incorporeaza Reflex Servitec nu necesita in mod constant
degazare. In consecintd, costul crescut pentru intretinerea unitatii de degazare cu
tub pulverizator in vid Reflex Servitec in combinatie cu un separator de murdarie si
namol Reflex Exdirt pot fi aproape ignorate.
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Pressurisation

1.7 Evaluarea independenta a rezultatelor simularii

Tn urma raportului de rezultate al IFES GmbH privind studiul “Evaluarea utilizarii
sistemelor de degazare Reflex pentru cresterea eficientei sistemelor de incalzire si
racire, folosind un sistem dinamic si simularea fluxului CFD”, TUV Nord a fost
desemnat sa realizeze un concept independent de Verificare si Evaluare.

in acest sens, au fost luate in considerare trei etape-cheie ale studiului:
Determinarea unui profil reprezentativ de sarcina termica.

Determinarea factorilor de eficienta care sunt folositi pentru a compara diferitele
stari ale sistemului in ceea ce priveste continutul lor de azot si namol.
Calcularea consumului anual de energie pentru doua modele de Thcalzire si de
racire Tn functie de continutul de azot si de namol cu produsele Reflex utilizate.

Water Make-Up & | Degassing Sys-

Water Treatment

Reflex Control

Conceptul de calcul al cresterii eficientei obtinute ca rezultat al utilizarii
componentelor Reflex a fost gasit in mod fundamental adecvat. Acelasi lucru este
valabil si pentru valorile de calcul ale factorilor de eficienta utilizati in simularea
fluxului CFD.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Prin urmare, un organism independent de certificare confirma faptul ca tehnologiile
de degazare si de separare ale Reflex pot realiza efectele de economisire
calculate. Potentialele de economisire calculate ar trebui interpretate ca limite
superioare.

Safety technology | Energy efficiency
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12 Siguranta, verificarea,
norme / directive

Configuration &

Products

12.1 Echipamente de siguranta pentru sisteme
de incalzirea pe baza de apa calda
Conform DIN EN 12828, temperaturi de functionare de péana la 105°C

Manifolds

care apa este
insuficienta, nu este
necesara incalzirea

incalzire directa incélzire indirecta 8 8
(incalzire cu petrol, gaz, carbune sau (Generatoare de caldura § 2
electricitate) cu lichide sau aburi)
Dispozitiv de masura a temperaturii Termometru, domeniu de afisare ® 120 % din temperatura maxima de functionare é §
Termostat (limitator temperatura Limitator temperatura siguranta (STB) STBlat,, >t (Ps,), STB nu se aplica daca éE
siguranta), monitor temperatura temperatura de depasire max. 10 K temp. primara < 105°C, sau utilizarea unui ®
siguranta conform EN 60730-2-9 monitor de temp. de sigurantd dacat, >t % S
Regulator de temperatura ?) Din temperaturi ale mediului de incalzire > 100°C, setpoint < 60°C,valoare maxima 95°C S
(Nu se aplica pentru Gr. 1) E
Q <300 kW Q > 300 kW Pentru a asigura controlabilitatea, trebuie e
Indicator de apa scazuta NIV G EGEsET WMS sau SDB asigurat un debit minim al volumului z
e - ’ min . = . = = (2]
- Cazan pozitionat jos AERETEEs fin @l i sau restrictie debit schimbatorului de caldura. 32
=
L

- Cazan pozitionat pe acoperis WMS sau SDB_, sau restrictionarea debitului - %
sau fitinguri adecvate £
- Schimbatorul de caldura cu incalzire Récirea in caz de urgenta (de ex. supapa de == g
nereglementata sau care nu poate fi siguranta activata termic, siguranta consum
oprita rapid (combustibil solid) caldura) cu limitator de temperatura de b
siguranta, astfel incat sa poata interveni daca o
temperatura maxima de functionare este =
depasita cu mai mult de 10 K >
(=]
L
S5
Dispozitiv de masura a presiunii Manometru, domeniu de afisare =2 150 % din presiunea maxima de functionare E £
o O
To
Supapa de siguranta Destinata descarcarii de abur [ R (R tor =< tiser (Ps) ¥ ) Es
conform cu prEN 1268-1 sau Evaluat pt. descarcare Descarcare apa EE
prEN ISO 4126-1, TRD 721 de aburi 1la Q 1 1/(hkW)
. . . e
VB it T s S T pt. Q, > 300 kW, alternativ, suplimentar 1 STB + 1 SDB__ 5
Presiunea limita max. Per schimbator de caldura la Q_> 300 kW, 5
testata TUV SDB,_ = pg, - 0,2 bar -
23
Presurizare - Reglarea presiunii in limitele p, ... p, pt. MAG sau AG cu generare de presiune externa = Tg
Vas expansiune - Ar trebui sa fie posibila inchiderea in siguranta si golirea AG pentru intretinere S E
Echipament umplere - Protejarea etansarii minime operationale de apa V,,, completare automata cu contor de apa § %
- Conexiunile la reteaua de apa trebuie sa fie conform cu prEN 806-4 sau DIN 1988 sau DIN EN 1717
Supapa inchidere primara, daca t,. >t (Ps,) =
Recomandare: Supapa inchidere primara si pt. §
tPR >t zul Sek

1) STB este recomandat, deoarece daca se utilizeaza un STW, daca temperatura scade sub valoarea limita, acesta reinnoieste automat

incalzirea si, prin aceasta, “sanctioneaza” performanta incorecta a controlerului.

2) Daca controllerul de temperatura nu este tip test (de exemplu DDC fara un bloc structural pentru temperatura tintd maxima), atunci la
incalzire directa trebuie sa fie prevazut controller de temperatura tip test.

3) bazat pe invalid DIN 4751 T2
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& Standards

Solution
Finder

211




Reflex City
Solutions

Echipamente de siguranta pentru sisteme de incalzirea pe baza de apa calda

Configuration &

Products

Conform DIN EN 12828, temperatura de operare pana la 105°C

Exemplu: incalzire directa

. Componente optionale A\ ~ il
\Z

Gama de produse Reflex

Low loss

Solutions for multi-
valent systems

[

L
8-

% 3 12
ﬁPﬂp > |
i 10 9

g 1 12

@ D(] |
% 15

I

c
o
L2
©
(%]
=
>
7]
[
=
o

| = *
| 16
13 @ | o

: d i
— D =X —[><]—| 12
z i

Water Make-Up & | Degassing Sys-

5

£ '—————————————1 RL

£

% Fig. 165: Echipamente de siguranta pentru un sistem de incalzire directa bazat pe apa calda

=

LEGENDA 9 SDB,_ . ca inlocuitor optional pentru 14 Linie de expansiune

= 1 Generator de caldura Indicator de apa scazuta 15 Supapa de inchidere protejata
"g’ 2 Supape de inchidere tur/retur 10 Manometru (SU cupla rapida, MK cap rotund)
9 3 Controller temperatura 11 Indicator nivel scazut apa, pana la 300 16 Degazare/scurgere in amonte de MAG
= 4 Limitator temp. de siguranta, STB kW, de asemenea inlocuit cu SDB_; sau 17 Vas expansiune (ex. Reflex N)
nf 5 Dispozitiv de masurare a temperaturii limitator de debit sau alte masuri
§ > 6 Supapa siguranta aprobate Y Nu este necesar pentru incalzirea
g§ 7 Vas intermediar T > 300 kW 92 12 Supapa de scurgere si supapa de indirecta, daca SV poate fi proiectat
58 8 (Safety pressure relief) SDB__ ", Q > 300 kW umplere / supapa BDF pentru iesirea de apa
%% 13 Umplere automata (Fillcontrol Plus + 2 Se poate omite daca se monteaza un
g5 Fillset + Fillcontrol) STB suplimentar si SDB__,
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Echipamente de siguranta pentru sisteme de incalzire a apei conform DIN 4753 T1

Cerinte pentru sistemele de incalzire a apei calde menajere

ncalzitor de ap& calda menajera inchis, incalzit direct

Grupa de atribuire in conformitate cu DIN 4753 T1:

« Gr. | p x 1< 300 bar x litrii i simultan Q <10 kW sau V< 151siQ <50 kW
* Gr. Il daca limita pt. Gr. | este depasita

Protectia temperaturii

DIN 4753 T1, DIN 4747

Termometru

Poate fi parte a controller-ului, nu se aplica pentru Gr. |

Controller temperatura tip-test

Pt. temperaturi ale mediului de incalzire > 100°C, setpoint < 60°C, valori max. 95°C (nu se aplica
pentru Gr. I)

Limitator de temperatura de siguranta,
conform DIN 3440

Pt. temperaturi ale mediului de incalzire > 110°C, setpoint < 95°C, valori max. 110°C

Pt. V <5000 | si Q <250 kW nu este necesara o sup. siguranta intrinseca in conformitate cu
DIN 3440; pt. sisteme de incalzire pe suprafata, supapa de comanda cu functie de siguranta
conform DIN 32730

Protectia presiunii

DIN 4753 T1

Manometru

Specificat pentru rezervoare > 1000 |, instalare generala in apropierea supapei de siguranta,
recomandat in sistemele de apa rece

Supapa siguranta

- Dispunerea in conducta de apa rece
- Nu exista blocaje si gatuiri nepermise intre apa incalzita si supapa de siguranta
Volumul nominal spatiu apa

Capacitate caldura max. iesire| Diametrul nominal conexiune

< 2001 75 kW DN 15
<1000 | 150 kW DN 20
<5000 | 250 kW DN 25
> 5000 | Selectat conform capacitate caldura max. intrare

Reductor presiune
testat DVGW

Necesar:

- Daca presiunea liniei de apa rece > 80% din presiunea de deschidere a supapei de siguranta

- Daca sunt instalate vase de expansiune cu membrana (MAG-W conform DIN 4807 T5) pentru
asigurarea unei presiuni statice constante in amonte de vas

Vase de expansiune cu membrana
MAG-W conform DIN 4807 T5

- Cerinte conform DIN 4807 T5:
Prin curgere in conditii definite
Culoare verde
Diafragme si parti nemetalice cel putin conform KTWC
Instalarea unui reductor de presiune
Securizarea izolatiei pt. MAG

- Presiunea de setare preliminara este cu 0,2 bar mai mica decéat reductorul de presiune

Protectia apei potabile

DIN 1988 T2, T4 sau DIN EN 1717

Separator de sistem
testat DVGW

Specificat pentru boiler ACM > 10 litri, izolat pe ambele parti, dispozitiv de verificare furnizat
dupa primul dispozitiv de izolare

Tip incalzitor pentru apa calda menajera
Conform DIN 1988 T2 pentru mediu de
incalzire cu apa calda Cl. 3 in
conformitate cu DIN EN 1717 (fara
aditivi sau cu aditivi usor toxici, de
exemplu etilenglicol, solutie de sulfat de
cupru), alte materiale si tipuri, vezi DIN

Tip incalzitor pentru apa calda menajera

Conform DIN 1988 T2 pentru mediu de incalzire cu apa calda Cl. 3 in conformitate cu DIN EN
1717 (fara aditivi sau cu aditivi usor toxici, de exemplu etilenglicol, solutie de sulfat de cupru),
alte materiale si tipuri, vezi DIN

Tip C = B + nici o conexiune detasabile, calitatea conexiunilor nedetasabile trebuie dovedita printr-un
test de procedeu (de exemplu, a pliant AD, seria HP), de ex. schimbatoare de caldura cu tub, de
asemenea, pentru presiunea max. de functionare pe partea de incalzire > 3 bar
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Echipamente de siguranta pentru sisteme de incalzire a apei conform DIN 4753 T1
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Exemplu: Sisteme de incalzire a apei in sistemul de stocare,
protectia cazanului < 100°C

Low loss
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Fig. 166: Echipamente de siguranta pentru sistemele de incalzire a apei in sistemul de stocare,
protectia cazanelor < 100°C
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Exemplu: Sisteme de incalzire a apei in sistem boiler ACM primar, mediu de

5 incalzire > 110°C protejat
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E Fig. 167: Echipamentul de siguranta in sistemele de incalzire a apei in boiler ACM primar, incalzire
5 medie > 110°C protejat
>
é’?é’ LEGENDA 7 Pompa circulatie 10 Unitate de control circuit incélzire cu
°§§ 1 Generator de caldura (cazan, schimbator 8.1 Termostat pentru activare optiunea actionarii pentru un sistem
E'ﬁ de caldura) pompa 6.1 primar de stocare
52 2.1 Boiler ACM cu schimbator de caldura 8.2 Controller temp. tip-test 11 Supape de inchidere?
> £ . . . . . e
indirect integral 8.3 Limitator temp. tip-test 12 Supape verificare?
2.2 Boiler ACM fara schimbator de caldura 8.4 Supapa comanda cu functie de siguranta 13 Dispozitive testare?
indirect 9 Unitate de control boiler ACM cu optiunea 14 Reductor presiune?
3 Vas de expansiune cu membrana pentru pentru preparare de apa calda menajera Y Prin urmare, poate fi folosit ca o supapa
apa calda menajera combinata Th combinatie supapa
4 Diaphragm SV, code letter W sigurantad pompa incarcare

5 Supapa reglare cantitativa
6.1 Pompa incarcare pe partea de incalzire
6.2 Pompa incarcare pe partea ACM
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Testarea si intretinere sistemelor si a vaselor sub presiune

De ce testam performantele

Vasele sub presiune pot fi vase de expansiune cu membrana, vase intermediare de pre-
racire, vase de indepartare a namolului, dar si schimbatoare de caldura sau cazane. Ele
sunt in mod inerent periculoase, in esenta, datorita presiunii, volumul, si temperaturii.
Cerinte speciale reglementate Tn mod legal se aplica pentru producerea, punerea in
functiune si operarea vaselor si sistemelor complete sub presiune.

Fabricati in conformitate cu PED

Directiva privind echipamentele sub presiune 97/23/CE sau 2014/68/UE (PED) a
fost aplicata fabricarii si testarii initiale la sediile producatorului si a introducerii pe
piata a echipamentelor sub presiune incepand cu 01/06/2002.

De la publicarea Directivei privind echipamentele sub presiune in 2003, Certificatul
de Fabricant creat in conformitate cu regulamentul privind cazanul sub presiune
sau cu vaporii sub presiune a fost Tnlocuit cu o Declaratie de Conformitate.

Pentru recipientele sub presiune Reflex, Declaratia de Conformitate face parte din
instructiunile de montaj, de operare si de intretinere furnizate.

Operarea in conformitate cu Ordonanta privind Siguranta si Sanatatea in
Munca (BetrSichV)

Functionare inseamna, in sensul reglementarilor, asamblarea, functionarea,
incercarea Tnainte de punerea in functiune si testarea periodica a sistemelor care
necesita monitorizare.

Prin Ordonanta privind siguranta si sanatatea industriala si directiva privind
recipientele sub presiune, de la 01/01/2003 a existat un set armonizat de
reglementari disponibile, care inlocuiesc permanent regulamentele de presiune si
regulile cazanelor valabile anterior.

Necesitatea testelor Thainte de punerea in functiune, a testelor periodice, precum si
a organismului care poate efectua testarea, sunt definite Tn functie de potentialul de
pericol in conformitate cu BetrSichV. Aceasta implica o divizare in categorii pe
baza mediului (fluidului), presiunii, volumului si temperaturii. Puteti gasi o evaluare
referitoare la programul de produse Reflex in tabelele 1, 2 si 3 (pag. 217, 218,
219). Termenele limitd maxime specificate se aplica in cazul respectarii cerintelor
din instructiunile de montaj, de operare si de intretinere Reflex.

n timp ce pentru evaluarea conformitatii de catre producator, in conformitate cu
PED, se aplica parametrii maximi admisi in raport cu vasul, pentru evaluarea de
catre operator in conformitate cu BetrSichV, se utilizeaza parametrii maximi care
apar Tn legatura cu sistemul. Astfel, in evaluarea si clasificarea in categorii pentru
presiunea PS se va folosi presiunea maxima posibila PB, care poate aparea si in
conditii de functionare extreme, conditii de functionare defectuoasé si functionare
incorecta in functie de protectia la presiune a sistemului sau a componentei
sistemului. Grupul de lichide trebuie sa fie selectat in functie de mediul real.
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Testarea si intretinere sistemelor sia vaselor sub presiune
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Sectiunea 15 Testarea inainte de punerea in functiune
Montaj, instalare

Conditii de instalare

Functionare sigura

Sectiunea 16 Teste periodice

Verificarea structurii

Verificare tehnica

Inspectia externa

Inspectie interna

Test rezistenta

Operatorul Tnsusi trebuie sa precizeze intervalele dintre testele periodice pe baza
unei evaluari a sigurantei, tindnd seama de intervalele maxime specificate. (Vezi
tabelele de la pag. 217..219)

in cazul in care sistemul urmeaza sa fie comisionat de cétre un organism de
testare aprobat de ZUS, atunci autoritatea responsabila trebuie sa fie informata cu
privire la intervalele de testare specificate de operator si trebuie sa fie de acord cu
acestea.

In evaluarea sigurantei trebuie facuta o diferentiere intre:

Sistemul general, care poate cuprinde mai multe dispozitive de presiune si poate fi
configurat cu limite de presiune si temperatura definite, (de ex. cazan de apa calda
cu vas de expansiune cu membrana, fixat prin supapa de siguranta si limitator de
temperatura de siguranta al boilerului),

Componentele sistemului, de ex. boilerul ACM si vasul de expansiune, care pot
apartine unor categorii diferite si, prin urmare, sa fie evaluate diferit din punct de
vedere al sigurantei.

Tn cazul in care sistemul global constd numai din componente de sistem care pot fi
testate de o persoana competentd, intregul sistem poate fi, de asemenea, testat de
0 persoana competenta (cp).

Pentru inspectiile externe si interne, inspectiile pot fi efectuate si prin alte proceduri
echivalente adecvate, iar pentru testele de rezistenta incercarile de presiune statica
pot fi Tnlocuite cu metode echivalente, nedistructive.

Reglementari tranzitorii

Pentru sistemele cu echipamente sub presiune, care au fost comandate pentru
prima data Tnainte de 01/01/2003, a fost aplicata o perioada de tranzitie pana la
data de 31/12/2007.

Incepand cu 01.01.2008, reglementirile BetrSichV se aplica fara limitare
sistemelor supuse monitorizarii.

intretinere

in timp ce reglementérile PED si BetrSichV vizeaza in primul rand aspectele legate de
siguranta Tn ceea ce priveste sanatatea si siguranta, intretinerea regulata contribuie, de
asemenea, la asigurarea unei operari optime, fara defecte si a unei economii de
energie. Implementarea este efectuata de un specialist in numele operatorului. Acesta
poate fi un instalator, sau departamentul de service Reflex. intretinerea vaselor de
expansiune cu diafragma (membrand) trebuie efectuata in conformitate cu specificatiile
producatorului pe o baza anuala si consta in principal in verificarea si reglarea presiunii
preliminare a vasului si umplerea sistemului sau presurizarea initiala.

De asemenea, recomandam intretinerea anuala a sistemelor noastre de
presurizare, separare si degazare, analog cu vasele de expansiune cu diafragma.



Testarea si intretinere sistemelor sia vaselor sub presiune

Tabel 1:
Testarea recipientelor sub presiune Reflex in conformitate cu BetrSichV,
editia 03/02/2015 cu valabilitate de la 01/06/2015 pentru functionare conform
instructiunilor de asamblare, de operare si intretinere Reflex
Aplicabil tuturor

» Reflex, Refix, Variomat, Variomat Giga, Reflexomat, Reflexomat Vase Compacte si
Servitec
si

 Vase pre-racire, vase indepartare reziduri si schimbatoare caldura in placi
Longtherm la temperaturi de operare permise > 110°C ale sistemului de instalatii
(de exemplu, ajustarea limitatorului de temperatura de siguranta)

* Clasificarea in grupa 2 lichida (apa, aer, azot = non-exploziv, netoxic, nu este

inflamabil).
Grup test / evaluare Tnainte de Verificari periodice, sectiunea 16
- B'etrS|chV 20?' 5 Puner.ea in Intervale maxime in ani
In conformitate cu sectiunea 4, 5.8 functiune,
tabelele 1 si 4 sectiunea 15
Inspector Inspector Exterior” Interiorz’ Rezistengéz)
\Y < 1 litru si Fara cerinte speciale, controlul este responsabilitsatea operatorului in conformitate cu stadiul actual al

tehnicii si specificatiile din instructiuni de operare
P <1000 bar

B

PB xV < 50 bar x litri

Reflex, Refix, pre-racire, vase reziduri, Longtherm, Variomat, Variomat Giga, Reflexomat, Reflexomat Vase Compacte

PB xV >50< 200bar xlitri cp cp - 5/10* 10/15*
PB xV >200< 1000 bar x litri ZUs** cp 5/10* 10/15*
PB xV > 1000 bar x litri ZUs** ZUs* - 5/10* 10/15*

Pentru echipamentele sub presiune care trebuie verificate periodic de catre o persoana competenta, intervalul maxim de testare poate fi de
pan la 10 ani. Tn plus, intervalul pentru testarea rezistentei poate fi eventual extinsa la 15 ani, in masura in care au dovezi ce pot fi furnizate
pt. o interventie de operare in conditii de siguranta. (BetrSichV 2015, Anexa 2, Sectiunea 4, 5.9)

* Recomandari:
pentru Reflex si Refix precum si vasele Variomat si Variomat Giga cu diafragma (membrana) intacte poate fi posibil sa se elimine testarea
periodica, in cazul in care se poate verifica de la distanta pentru scurgerile. (BetrSichV 2015, Anexa 2, Sectiune 4, 6.10, 6.14)

** nota importanta! La utilizarea in sistemele de incalzire si racire:
La generatoarele de caldura Indirecte (Longtherm) cu o temperatura medie de incalzire nu mai mare de 120°C (de exemplu, setare STB) si
vase de expansiune (Reflex, Refix, Variomat, Variomat Giga, Reflexomat sau Reflexomat Vase Compacte) incalzire si racire / refrigerare cu
temperaturi ale apei de pana la 120°C, controalele pot fi efectuate de catre o persoana competenta (cp).
(BetrSichV 2015, Anexa 2, Sectiunea 4, 6.6)
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Testarea si intretinere sistemelor sia vaselor sub presiune

Reflex City
Solutions

Configuration &

Products

Tabel 2:
Testarea vaselor sub presiune Reflex in conformitate cu BetrSichV,
Editia 03/02/2015, cu valabilitate de la 01/06/2015 pentru functionare conform
instructiunilor de asamblare, de operare si intretinere Reflex
Aplicabil tuturor

» Vase pre-racire (intermediare), vase indepartare reziduri si schimbatoare caldura in
placi Longtherm la temperaturi de operare permise > 110°C ale sistemului de
instalatii (de exemplu, ajustarea limitatorului de temperatura de siguranta)

« Clasificarea in grupa 2 lichida (apa, aer, azot = non-exploziv, netoxic, nu este

Low loss

Ee inflamabil).
s
g 5 Test grup/evaluare Tnainte de Verificéri periodice, sectiunea 16
3S BetrSichV 2015 Punerea in Functiune, — -
> Conform cu Sectiune 4, 5.8 sectiunea 15 Intervale maxime in ani
5 tabele 1 si 6 . . . <
% abele 19 Inspector Inspector Exterior Interior” Remsten;az)
3 PB < 10 bar sau Fara cerinte speciale, controlul este responsabilitsatea operatorului in conformitate cu stadiul actual al
3 tehnicii si specificatiile din instructiuni de operare
2= PB xV < 10000 bar x litri
()
o
IS <
5 pt. PE 1000 bar
£ 10<P < 500 bar si zUs cp - 5* 10*
= B
3 P xV > 10000 bar x litri
* Recomandari:
pentru Reflex si Refix precum si vasele Variomat si Variomat Giga cu diafragma (membrana) intacte poate fi posibil sa se elimine testarea
periodica, n cazul in care se poate verifica de la distanta pentru scurgerile. (BetrSichV 2015, Anexa 2, Sectiune 4, 6.10, 6.14)
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Tabel 3:

Testarea vaselor sub presiune Reflex in conformitate cu BetrSichV,

Editia 03/02/2015, cu valabilitate de la 01/06/2015 pentru functionare conform
instructiunilor de asamblare, de operare si intretinere Reflex

Clasificarea in grupa fluida 1 (de exemplu, benzina = exploziv, foarte inflamabil,
toxic, oxidant).

Acest grup fluid este permis numai pentru Longhtherm!

Aplicatii pentru temperaturi de lucru admise t >t , la presiune atmosferica + 0,5 bari.

Test grup/evaluare Tnainte de Verificari periodice, sectiunea 16
BetrSichV 2015 Punerea in Functiune,
Conform cu Sectiune 4, 5.8 sectiunea 15 Intervale maxime in ani
tabele 1si 3 . . . <
abele 19 Inspector Inspector Exterior’ Interior” Rezistents’
\% < 1 litru si Fara cerinte speciale, controlul este responsabilit3atea operatorului in conformitate cu stadiul actual al

tehnicii si specificatiile din instructiuni de operare
P < 200 bar

B

PB xV < 25 bar x litri

P x V > 25< 1000 bar x litri cp cp - 5 10

PB < 200 bar

P_xV >200< 1000 bar x litri zUs cp - 5 10

PB < 200 bar

P_xV > 1000 bar x ltri ZUs zUs - 5 10

Nota:  Schimbatoarele de caldura din placi Longtherm trebuie sa fie clasificate in
categoria superioara pt. ambele camere.

Not&:  Tn cazul in care un numar de categorii sunt introduse in coloana Evaluare
/ Categorie fara combinatia logica “SI” (“AND”), atunci, de indata ce unul
dintre criterii este depasit, trebuie utilizata categoria superioara

corespunzatoare.
LEGENDA
Py presiunea maxima posibila de masurare in bar, care poate rezulta din

proprietétile sistemului si din modul de functionare

Coeficient de expansiune pentru apa

Volum nominal in litri

Temperatura de functionare a fluidului

ol Temperatura de fierbere a fluidului la presiune atmosferica

cp Persoana competenta in conformitate cu BetrSichV, Sectiunea 1, par. (2),
(6) si anexa 2, sectiunea 4.3, care, prin formarea profesionala, experienta
profesionald si recentele activitati profesionale, are expertiza necesara
pentru a testa resursele (echipamente sub presiune)

zU0s Organism de testare autorizat conform BetrSichV, sectiunea 1, paragraful
2, punctul 14 si anexa 2 sectiunea 1.

1) Inspectiile externe la fiecare 2 ani pot fi omise pentru aplicatiile obisnuite
Reflex. Sunt necesare numai daca echipamentul sub presiune este
incalzit cu flacara, exhaust gas heated sau incalzite electric. (BetrSichV
Anexa 2, Sectiunea 4, 5.8 Tabelul 1)

2) Inspectiile si testele de rezistenta pot fi inlocuite cu metode de testare
nedistructive echivalente, in conformitate cu BetrSichV, anexa 2,
sectiunea 4, 5.7.

3) in functie de presiunea de functionare permisa a dispozitivului, aceasta se
refera la urmatoarele produse:

Reflex pana la N 12 litri / 3 bari, tip Servitec < 120
Longtherm rhc 15, rhc 40 < 50 placi, rhe 60 < 30 placi reflex ] 219
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Standarde si directive
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DIN EN 12828, Sisteme de incalzire in cladiri

General

DIN EN 12828 descrie Tn termeni foarte generali criteriile de proiectare si dispunere a
sistemelor de incélzire pe baza de apa caldd. In special se iau in considerare sisteme
de generare a caldurii, sisteme de distributie a caldurii si sisteme de emisie termica.
Deoarece DIN EN 12828 a inlocuit DIN 4751 T 1-3 (printre altele) cu multi ani in
urma, echipamentele de siguranta ale generatoarelor de caldura sunt de asemenea
descrise aici. In plus, standardul include o anexa informativa pentru proiectarea
sistemelor de presurizare, deoarece DIN 4807 T2 este, de asemenea, inlocuit
partial cu DIN EN 12828.

Acest lucru este rezultatul eforturilor de armonizare cu standardele europene si
intrucat nu exista alta modalitate fezabila este descrisa in acest mod in
regulamente de catre comitetul pentru standarde.

Toti participantii de pe piata, de la producatori pana la proiectanti si distribuitori
trebuie sa se adapteze, in acest sens, formularii deschise a reglementarilor. in
acest sens, Reflex este onorata sa poatéa furniza informatii intr-o maniera clara si
usor de Tnteles si care simplifica lucrul cu noile reguli.

Domeniu de aplicare

Zona de aplicare este exclusiv ,Sectorul de apa calda“. Standardul corespunzator
pentru sistemele a caror generator de caldura functioneaza la maxim 105°C.
Oricum, aceasta nu este temperatura STB setata la generator (limitatorul de
temperaturé de siguranta), ci este temperatura maxima de functionare selectata la
controller.

Temperatura maxima posibila setata pentru STB nu este cuantificata in DIN EN
12828. Se remarca totusi ca, datoritd conditiilor limita din Ordonanta privind
siguranta si sanatatea industriald (BetrSichV) si a altor standarde, cum ar fi DIN EN
12952 si 12953 (echiparea cazanelor cu temperaturi de functionare mai mari de
100 sau 110°C), aceasta temperatura pentru sistemele de apa calda conforma cu
DIN EN 12828 este limitatd la maximum 110°C. In mé&sura in care planificarea si
constructia sistemelor de generare a caldurii necesita temperaturi de siguranta >
110°C, recomandam in prezent consultari prealabile cu TUV. Aici se poate conveni
echipamentul necesar, astfel incat intervalele de testare sa poata fi specificate
(BetrSichV).

Debutul valabilitatii

DIN EN 12828: 2003 a fost aplicata incepand cu 04 iulie 2002 si are statutul de
standard german. Cu toate acestea, standardele inlocuite au ramas valabile pana
la 31 martie 2004. A doua revizuire din iulie 2014 se aplica in prezent.

BetrSichV

Domeniul general de aplicare

Ordonanta privind siguranta si sanatatea Th munca (BetrSichV) reglementeaza
masurile necesare pentru si in timpul functionarii sistemelor care necesita
monitorizare. Aceasta Tnseamna in sensul ordonantei, de exemplu, echipamente
sub presiune, cum ar fi vasele de expansiune cu diafragméa (MAG) si
schimbétoarele de caldura. Productia si distributia unui astfel de echipament in
Europa au fost armonizate si controlate din 1997 prin Directiva 97/23/CE privind
echipamentele sub presiune (PED). De la 19 iulie 2016, Directiva privind
echipamentele sub presiune 2014/68/UE a aplicat fara restrictii; Aplicarea PED
veche este inadmisibila.

Reflex distribuie echipamente care au fost construite si testate Th conformitate cu
prezenta directiva si prevazute cu marcajul CE.



Standarde si directive

Debutul valabilitatii

Pentru functionarea sistemelor, pana in anul 2003, baza de monitorizare era
disponibilda pana tn anul 2003 binecunoscuta Ordonanta privind vasele de presiune
(DruckbehV) si Codul cazanului cu aburi (DampfkV). Cu toate acestea, acestea nu
sunt armonizate cu Directiva 97/23/CE. Apoi, la 01/01/2003, spre surprinderea
multora, a intrat Tn vigoare Ordonanta privind siguranta si sanatatea in munca
(BetrSichV) si, ca atare, a fost aplicabila legislatiei germane, fiind Th acelasi timp
armonizaté cu legislatia europeana. In consecinta, Ordonanta privind vasele de
presiune si Codul cazanului cu aburi (DampfkV) au fost inlocuite. Baza pentru
BetrSichV este Legea privind siguranta echipamentelor si a produselor si,
impreuna cu aceasta, Ordonanta privind siguranta si sanatatea in munca.

De la 01/06/2015, o noua Ordonanta privind siguranta si sanatatea in industrie a
inlocuit versiunea din 2005. Diferentele relevante fata de versiunea anterioara sunt
in primul rAnd abordarea mai clara si definirea mai precisa a detaliilor si
responsabilitatilor. O mare parte din continutul tehnic a fost transferat de la
versiunile anterioare.

VDI 2035, Fisa 1

“Evitarea deteriorarii datorita exfolierii in sistemele de incalzire pe baza de
apa calda si in sistemele de incalzire a apei calde menajere”

Valabilitate:

Sisteme de incalzire bazate pe apa calda in conformitate cu DIN EN 12828,

sisteme de incalzire a apei calde menajere conform DIN 4753

General

Cu editia a 5-a, ultima actualizare VDI 2035, Foaia 1 a directivei bine cunoscute, de

lunga durata, a intrat in vigoare. O revizuire cu accent pe specificarea noilor

recomandari pentru umplerea si completarea apei in sistemele de incélzire pe baza

de apa calda. Aceasta constituie, de asemenea, nucleul urmatoarelor informatii.

Directiva contine, de asemenea, informatii privind sistemele de incalzire a apei

calde menajere.

Contextul cerintelor modificate pentru umplerea si completarea apei in sistemele de

incalzire este ca generatoarele de caldura devin din ce in ce mai compacte, in timp

ce puterea de incalzire creste constant. De asemenea, tendinta catre sistemele cu

mai multe cazane sau impartirea necesarului de incalzire necesar pe mai multe

generatoare de caldura pana la unitatile modulare cu comutare este certa.

Din motive de proiectare, aceasta inseamna ca suprafata producatoare de caldura

este Tn mod corespunzator mai incarcaté si, prin urmare, este mai important ca

transferul de caldura neingradit sa fie posibil. Orice reducere a fluxului de caldura

trebuie evitata si, prin urmare, adoptarea activa a abordarii foii 1 VDI 2035 este

evidentd, in special in ceea ce priveste exfolierea. Este completat de fisa 2,

coroziunea pe partea de apa (09/1998) si fisa 3 coroziunea de evacuare (9/2000).

VDI 2035, Fisa 2

“Evitarea deteriorarii in sistemele de incalzire pe baza de apa calda,
coroziune pe partea de incalzire a apei”

Valabilitate:

Sisteme de incalzire pe baza de apa calda conform DIN EN 12828,

Sisteme de incalzire a apei calde menajere conform DIN 4753,

General

La fel ca In cazul revizuirii partii 1, care exista deja pentru o perioada considerabild de
timp, partea 2 a acestei directive continua “traditia” dezvoltarii continue a VDI 2035.

Tn scopul protejarii efective a componentelor sistemelor de incalzire a cladirilor, fisa
2 este scrisa n acelasi stil ca si fisa 1 si ofera o orientare valoroasa pentru
practicant. Cunostintele curente si actualizate cu privire la tehnologia instalatiilor,
materialele utilizate si noile descoperiri referitoare la procesele de coroziune si
conexiunile acestora au constituit baza si fundamentul pentru revizuirea fisei.

Cu sfaturi si informatii practice detaliate, fisa 2 vizeaza protejarea componentelor reflex 221
sistemului de Tncalzire impotriva distrugerii sau atacului de coroziune si/sau
minimizarea probabilitatii de coroziune.

o
c
k<]
®
e
3
=y
S
=
S
o

2
3]
=1

°
<]
<4

o




sjonpoid siopeay SwiaysAs jusjen syue| Swa} | juswyeal] Jayep ABojouyos] uonel splepue;s g Jopuly
Ao xaey  uoneInbyuo) splojiuely SSO| MO nw Joj suopnjos | siebueyox3 yesH | abelo}s Jorep Jo0H uoresunssald -sAg Buisseboq | % dn-sxew Jorem o5ju0D Xaay |-edas g uoneuap | Aousiowe ABieus | ABojouyosy Ajoses uonnjos




swa}
suoin|os sjonpoid siojesedag -sAg juajeAnnw Jusweal] Jaep ABojouyos] uonel splepue;s g Japuly

AuD xapey % uoneinbyuo) splojluepy olinepAH Joy suonnjog | siebueyox3 jesH | abeiols Jejep) 10H uonesunssaid -sAg Buissebaq | ® dn-axep Jeiepm Jojjuo) xayey |-edes @ uoneuap | Aousioye ABisug | ABojouyosy Alvjes uonnjos

u
c
o
2
=)
o)
(%]
o
.
V4
=
=
T

223

proiectului dvs.

Alegeti exemplul de solutie care corespunde cel mai bine
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Reflex City
Solutions

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic

Solutions for multi-
valent systems
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Degassing Sys- Pressurisation

Water Make-Up &
Water Treatment

Ventilation & Sepa-| Reflex Control
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Separators

Solutia potrivita
in doar patru pasi

Aveti la dispozitie cei mai importanti parametri si date
cadru pentru proiectul dvs.? Va ajutam sa gasiti solutia
potrivita Tn doar patru pasi.

o Care este tipul sistemului de e Doi parametrii importanti pt. proiectarea

implementat? Alege intre: instalatiei: Valoare inaltimea statica?
Si: Ce capacitate de incalzire sau racire are
sistemul?

— sistem presurizare

S;i:;‘ﬁuéfg;“zare inltime statica: [0} m

capacitate Tncélzire:m kw

Cu ajutorul acestor parametri de baza,
puteti gasi cu usurintd numarul index al
solutiei potrivite in Matricea solutiilor. Un
numar de pagina este afisat sub numarul
indexului. Deschideti aceasta pagina.

Reflex MAG
1-300 kW

sche Hohe [m]

Reflexomat Silent Compact
100-2.000 kW

O __ Heizleistung [kW] 200

ihlleistung [kw] 200

224



Radarul Solutiei

Indica punctele forte ale solutiei pentru sase
categorii relevante. Aceasta prezentare generala
permite o comparatie rapida intre diferitele
abordari.

Informatia

Va va familiariza cu cele mai importante aspecte
de luat in considerare Tn timpul planificarii si
asamblarii solutiei particulare.

Selectie rapida Solutie Reflex

Produsele,
utilizate in solutie sunt prezentate n partea
dreapta.

Schema instalatiei

Prezentare generala a instalatiei impreuna cu
produsele Reflex selectate.
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Ventilation & Sepa-| Reflex Control Water Make-Up & | Degassing Sys- Pressurisation
Water Treatment

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution

Separators

multivalent Sys-

ration Technology




Selectie rapida Solutie Reflex

Matricea solutiilor
Selectie pt. mentinerea presiunii

3

Reflex City
Solutions

Configuration &
Products

Pentru o explicatie a selectiei, consultati pagina 224.

Manifolds

) e

¥ U

100 Reflex MAG
90 200-1000 kW

Hydraulic
Separators

150
140

130 : -}l Variomat
120 - | 150-8000 kW

Solutions for multi-
valent systems

110

Heat Exchangers

80 Reflexomat

150-24000 kW

)
o
IS
s
=)
(2]
s
2o
2
S
IS

- 15 07
é ‘g' pg. 262 pg. 246
E 02 03 05 06 17, 18 08
g pg. 236 pg. 238 pg. 242 pg. 244 pg. 266  pg. 268 pg. 248

Reflexomat Silent Compact

Inaltimea statica

b 100-2000 kW
N |
2
‘®
§ O capacitate incélzire [kW] 200 400 800 1600
a
O capacitate racire [kw] 200 400 800 1600

Water Make-Up &
Water Treatment

E 01 Utilizare ideal in case uni-familiale 04 Sis.teme de.Tncé!zire cu capacitate de incalzire 07 Solut,ie.(?e siste‘r.n pentru ipstala@ii de capacitate
g mai mare si furnizare simultana de apa calda mare si instalatii tehnologie de proces

9 menajera (de exemplu cladiri scolare)

F 3

¢ 02 Mentinerea presiunii in case multi-familiale 05 Solutie de sistem pentru instalatii mai mari de 08 Instalatie de capacitate mare, cu cerinte

5 100 kW ridicate de mentinere a presiunii si sistem de
33 umplere/completare

o 2

=% . . P < . . . . . q q P—

S § 03 Solutie de sistem pentru incalzirea centrala a 06 Solutie de sistem pentru Reflexomat si 09 Sistem dinamic de mentinere a presiunii cu

% s \ ) unei case multi-familiale N ) Servitec N ) control electronic al pompei si degazare -

$s Reflex Variomat

)

§ Raci,e
O

=

o

>

g 14 Sisteme de incalzirea si racire conectate 16 Mentinerea presiunii in sistemul de apa récita 18 Sistem mare de apa racita cu combinatie de

D A ) hidraulic \ ) cu stocare si degazare cu Servitec \) Servitec si Reflexomat

19 Mentinerea presiunii si degazarea cu

tehnologia de separare Reflex si Variomat

15 Mentinerea presiunii in reteaua de apa récita si 17 Mentinerea presiunii cu Reflexomat si rezervor
umplerea din reteaua de apé potabila stocare agent termic rece

Safety technology
& Standards

Solution

226




Selectie rapida Solutie Reflex

Reflex City
Solutions

Configuration &

Products

Manifolds

Separators

i)
=
o
o
>
i

Q=
32
14 19 20 5
0g. 260 pg.270  pg. 272 2
&
) ) ac
Variomat Giga
4000-100000 kW “g}
&
g
S
8
=
09 11 12
c
pg. 250 pg. 254 pg. 256 -%
10 14 21) 13 Z
pg. 252  pg. 260 pg. 274 pg. 258 E
o
——————_—_—_—_—_—_— @
2
6400 12800 25600 51200 102400 %
[
(=]
6400 12800 25600 51200 102400

Water Make-Up &
Water Treatment

10 Sistem dinamic de mentinere a presiunii cu 13 Solutie de sistem pentru instalatii mari cu nivel 5
J control electronic al pompei si degazare - \) ridicat de presiune si temperatura 15
Reflex Variomat 9
2
Solutie cascadare si combinatie intre Sisteme de incalzirea si racire conectate ¢
11 b NN b 8 X N y
degazare si distribuitor-colector cu Sinus hidraulic
EasyFixx

Mentinere presiunii in cladiri mai inalte cu
Variomat Giga

Mentinerea presiunii si completarea cu glicol
dintr-un singur recipient

O

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

N N
RS,

Mentinerea presiunii cu Variomat Giga si
completarea cu glicol dintr-un singur recipient

Safety technology
& Standards

Solution
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Reflex City
Solutions

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic

Solutions for multi-
valent systems

Heat Exchangers

)
o
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s
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2
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Ventilation & Sepa-| Reflex Control Water Make-Up & | Degassing Sys- Pressurisation
Water Treatment

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution

Separators

ration Technology

Selectie rapida Solutie Reflex

Matricea solutiilor
Selectie pt. sistem degazare

Pentru o explicatie a selectiei, consultati pagina 224.

150

140

130 Variomat
120 150-8000 kW
110 :

100

%0 ; Servitec 35 - 120

80 : 100-14700 kW

04 16 18 20

pg. 240 pg. 264

pg. 268 pg. 272

09 10 14 14
pg.250 pg.252 pg.260 pg. 260

21 08 11
pg. 274 pg.248  pg. 254

Exvoid
= 1-60000 kW
= 02 15 17, 19
(2] 4
B pg. 236 pg. 262 pg. 266 pg. 270
2 :
© : P Servitec 25/30
Servitec Mini
g 1100 KW 03, 06 0-267 kW 05) 07
E‘ o1 Pg. 238 pg. 244 pg. 242 pg. 246
pg. 234
O capacitate incalzire [kW] 200 400 800 1600
o capacitate racire [kW] 200 400 800 1600
Incalzire
o1 Utilizare ideals in case uni-familiale 04 Sisteme de incalzire cu capacitate de incélzire 07 Solutie de sistem pentru instalatii de capacitate
_) J mai mare si furnizare simultana de apa calda mare si instalatii tehnologie de proces
menajera (de exemplu cladiri scolare)
02  Mentinerea presiunii in case multi-familiale o5 Solutie de sistem pentru instalatii mai mari de | o Instalatie de capacitate mare, cu cerinte

0 Solutie de sistem pentru incélzirea centrala a
unei case multi-familiale

Racire
1;4) Sisteme de incalzirea si racire conectate

hidraulic

Mentinerea presiunii in reteaua de apa racita si
15 ¥ . e o ¥

umplerea din reteaua de apa potabila

17

100 kW

Solutie de sistem pentru Reflexomat si
Servitec

Mentinerea presiunii in sistemul de apa racita
cu stocare si degazare cu Servitec

Mentinerea presiunii cu Reflexomat si rezervor
stocare agent termic rece

(1&))

1‘8)

19

ridicate de mentinere a presiunii si sistem de
umplere/completare

Sistem dinamic de mentinere a presiunii cu
control electronic al pompei si degazare -
Reflex Variomat

Sistem mare de apa racita cu combinatie de
Servitec si Reflexomat

Mentinerea presiunii si degazarea cu
tehnologia de separare Reflex si Variomat
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Selectie rapida Solutie Reflex

Reflex City
Solutions

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for

Variomat Giga
4000-100000 kW

Heat Exchangers

12 13
pg. 256 pg. 258

)
o
1]
o
2
(2]
s
2o
2
S
IS

Pressurisation

2

2

2

200 6400 12800 25600 51200 102400 %
jod)

93

6400 12800 25600 51200 102400 =

Water Make-Up &
Water Treatment

s
£
Q
_ (@]
3
10 Sistem dinamic de mentinere a presiunii cu Solutie de sistem pentru instalatii mari cu nivel E
control electronic al pompei si degazare - ridicat de presiune si temperatura
Reflex Variomat 8>
88
o
Solutie cascadare si combinatie intre Sisteme de incalzirea si racire conectate Q£
11 ’ R ’ . 14 o ’ 59
degazare si distribuitor-colector cu Sinus hidraulic =8
EasyFixx =86
2s

Mentinere presiunii in cladiri mai inalte cu
12 o )
Variomat Giga

Energy efficiency

20 Mentinerea presiunii si completarea cu glicol
J dintr-un singur recipient

Safety technology
& Standards

21 Mentinerea presiunii cu Variomat Giga si
completarea cu glicol dintr-un singur recipient

Solution
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Selectie rapida Solutie Reflex

Matricea solutiilor
Selectie distribuitoare Sinus

Pentru o explicatie a selectiei, consultati pagina 224.

Reflex City
Solutions

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic
Separators

=
E
o
8
®
<
S
E
o
n

valent systems

150

140 Distribuitoare cu o singura camera
5 130 80-17500 kW
g
S 120
i
] 110
[
acg

100
(0]
g 90
S
jé 80
g Distribuitoare-colectoare compacte
- 70 150-9100 KW
= 60

HydroFixx ProfiFixx
< T 50 70-9100 kW A 250-1600 kW
s = 40
E 8 20 Distribuitoare-cole 04, 14, 17, 19, 21 06 08
o :@: 50-150 kW Pg.240 Pg.260 Pg.266 Pg.270 Pg.274 Pg. 244 Pg.248
o ]
2 20 05, 16, 18 20 07 09
3 % 10 Pg. 242 Pg.264 Pg.268 Pg.272 Pg. 246 Pg. 250
) c
2 = 0
‘0
> O__ capacitate incalzire [kW] 200 400 800 1600 3
o
O capacitate racire [kw] 200 400 800 1600 3200

Water Make-Up &
Water Treatment

©
£
o - AN A Sisteme de inclzire cu capacitate de incalzire Solutie de sistem pentru instalatii de capacitate
% 89 dtilizare idesldiincassUnkfamiliale 89 mai mare si furnizare simultana de apa calda 8_7) mare si instalatii tehnologie de proces
14 menajera (de exemplu cladiri scolare)
%E 02 Mentinerea presiunii in case multi-familiale 05 Solutie de sistem pentru instalatii mai mari de 08 Instalatie de capacitate mare, cu cerinte
o5 E 100 kW ridicate de mentinere a presiunii si sistem de
_§ § umplere/completare
{—E =
8 é 03 Solutie de sistem pentru incalzirea centrala a 06 Solutie de sistem pentru Reflexomat si 09 Sistem dinamic de mentinere a presiunii cu
\) unei case multi-familiale \) Servitec \_) control electronic al pompei si degazare -
% Reflex Variomat
=
o
Q
iy
Sisteme de incélzirea si racire conectate Mentinerea presiunii in sistemul de apa racita Sistem mare de apa racita cu combinatie de
14) 16 ' 18 )
hidraulic cu stocare si degazare cu Servitec Servitec si Reflexomat

19 Mentinerea presiunii si degazarea cu

Mentinerea presiunii in reteaua de apa racita si Mentinerea presiunii cu Reflexomat si rezervor
15 3 3 v 17 ¥ Y A ’ 5
tehnologia de separare Reflex si Variomat

umplerea din reteaua de apa potabila stocare agent termic rece

Safety technology
& Standards

Solution
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Selectie rapida Solutie Reflex

Reflex City
Solutions

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

Proiect personalizat
80-100000 kW

Heat Exchangers

)
o
1]
o
2
(2]
s
2o
2
S
IS

S

10 12 §
Pg. 252  Pg. 256 g
11 13 14 -

Pg.254 Pg.258 Pg. 260 ¢
F,
‘®
200 6400 12800 25600 51200 102400 §
[
a
6400 12800 25600 51200 102400

Water Make-Up &
Water Treatment

s
5
10 Sistem dinamic de mentinere a presiunii cu Solutie de sistem pentru instalatii mari cu nivel g
control electronic al pompei si degazare - ridicat de presiune si temperatura =
Reflex Variomat 4
&
1 Solutie cascadare si combinatie intre Sisteme de incalzirea si racire conectate 5? E
degazare si distribuitor-colector cu Sinus hidraulic % g
EasyFixx s83
T E
=5
Mentinere presiunii in cladiri mai inalte cu S

O

Variomat Giga

Mentinerea presiunii si completarea cu glicol
dintr-un singur recipient

Energy efficiency

N N
ROAS.

Safety technology
& Standards

Mentinerea presiunii cu Variomat Giga si
completarea cu glicol dintr-un singur recipient

Solution
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pre planificare si proiectare.

Versiuni diferite ale exemplelor de solutii

Solutii Reflex in detalii
cu informatii des



Solutia Reflex Nr. 01

Reflex City
Solutions

Solutia S Radarul Solutiei

No 210 : 6%
i I’ performanta degazare
"\.« max
eficienta energetica nivel automatizare
Utilizare idealé in locuinte. —~ ”'

Solutie de sistem pentru incalzire centrala, ' ‘
de ex. in locuinte.

Mentinerea presiunii, in combinatie cu degazarea

n tub cu pulverizare in vid, folosind Servitec Mini, - ) r
o . . - . . economie spatlu

garanteaza o functionare sigura a sistemului de

incalzire cu cea mai mare eficienta.

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic
Separators

&

Solutions for multi-
valent systems

mentinerea presiunii
min

cost investitie

Avantajele sistemului
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+ cel mai mare potential de crestere a eficientei
+ cea mai mare capacitate de degazare

5

Z

8 o

& Informatii

»

@

=

§ Senzor de presiune pentru Degazarea
a presiunea de umplere/completare

© Servitec Mini se integreaza intotdeauna in fluxul de retur, pe

© Cand utilizati Fillcontrol Plus Compact, un senzor de presiune directia de curgere.

extern este esential pentru instalatie, indiferent de
demineralizare si de deionizare, pentru a masura presiunea
necesara de umplere/completare.

Water Make-Up &
Water Treatment

Demineralizarea

© Pentru demineralizare recomandam Fillguard Mini pentru
monitorizarea vizuala a conductivitatii.

Reflex Control

Vas expansiune Refix DD pt. protectie boiler
ACM

© Vasul de expansiune Refix DD pt. protectie boiler ACM
Storatherm Aqua trebuie sa fie conectat cu armatura Flowjet
pentru a asigura circulatia interna a apei potabile in interiorul
vasului de expansiune Refix DD.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Tehnologia de separare

© Exdirt trebuie asezat Tn debitul volumic principal, pe partea de
retur, de preferinta in fata generatorului de caldura.

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution

234




Solutia Reflex Nr. 01

Reflex City

Soluti

Produse

=

Refix/Reflex

4

Storatherm Aqua Sinus Multiflow Domestic Fillsoft

# ¥

Fillcontrol Plus Compact Fillmeter Senzor extern de presiune

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic
Separators

T

Solutions for
multivalent Sys-
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Pressurisation

Degassing Sys-

/IN

(

Water Make-Up &
Water Treatment

Fr——r—————————

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptata la conditiile locale concrete si detaliata. 235
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Solutia Reflex Nr. 02

Reflex City
Solutions

Solutia Crogtors Radarul Solutiei

No 226.
- ...J:i-‘-i W performanta degazare
N
N/ max

eficientd energetica

Configuration &
Products

Manifolds

nivel automatizare

Solutie de sistem pentru generarea centraléd de
caldura, de ex. intr-o casd multi-familiald. Incalzirea
apei potabile este asigurata de un sistem solar si
este sustinuta de generatorul de caldura, daca este
necesar.

Hydraulic
Separators

«
N

&

Mentinerea presiunii si umplerea/completarea
automata, garanteaza functionarea sigura si
eficienta a sistemului de incalzire.

economie spatiu

Solutions for multi-
valent systems

mentinerea presiuni

Mentinerea presiunii statice n casa tip uni-familala
sau multi-familiala. cost investitie

Avantajele sistemului
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+ costul scazut al investitiei

S
8
5
8 ..
& Informatii
&
@
2
g Sistem Solar Tehnologia de separare
k]
= © Pentru a ventila instalatia solara, un Exvoid T Solar trebuie © Separatorul de murdarie si namol Exdirt trebuie montat pe retur
% . instalat la cel mai inalt punct (ventilatie eficienta si rapida). principal, de preferinta in fata vasului de expansiune.
S 5
E % © Realizati intotdeauna mentinerea finala a presiunii pentru © Separatorul de micro-bule de aer si gaz Exvoid trebuie montat in
g2 instalatiile solare si utilizati un vas intermediar pentru a proteja fluxul principal in fata pompei de circulatie.
folts] membrana vasului de expansiune Reflex S.
§ § P © Exvoid T Solar trebuie sa fie echipat cu o vana de inchidere.
. © Exvoid T trebuie sa fie instalat, de preferinta, la punctul cel mai
- Senzor de presiune pentru ridicat al instalatiei.
£ presiunea de umplere/completare
(@]
3 @ Indiferent de demineralizare si de deionizare, trebuie instalat un Vas expansiune Refix DD pt. apa potabila
E senzor de presiune extern Fillsoft FE cand se utilizeaza functia
FillControl AutoCompact pentru a masura corect presiunea de © Vasul de expansiune Refix DD, pt. apa potabila, trebuie sa fie
umplere. conectat astfel incat sa se asigure recircularea interna (Flowjet).

Demineralizarea

© Tn cazul utilizarii demineralizarii, recomanddm Fillguard Mini
pentru monitorizarea vizuala a conductivitatii electrice.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
Finder
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Solutia Reflex Nr. 02

* T

Fillcontrol Plus Compact Fillsoft

Reflex City

Soluti

Produse

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

HydroFixx Exvoid T (Solar) / Exdirt Storatherm Aqua Solar

12
4
@
o
c
©
<
o
x
[}
o
©
)
ac
o
j=)
©
o
S
7
s
]
2
k]
ag

Pressurisation

Degassing Sys-

r—=—=1

Exvoid T Solar

Water Make-Up &
Water Treatment

e~ ~ — ~ — ~ S—
w —

ﬁ HydroFixx ﬁ
(S\g\

:@.___.____

Reflex Control

— Fillcontrol Plus
S — Compact

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

------ ‘

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 237
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Solutia Reflex Nr. 03

Reflex City
Solutions

Solutia Crogtors Radarul Solutiei

No 210,64
- I;H 5 (i performantd degazare
N/ max

A
>

Configuration &
Products

Manifolds

Q¢

eficienta energetic

Mentinerea presiunii statice si degazare in vid a
sistemului de Tncalzire.

Hydraulic
Separators

Control umplere pentru mentinerea presiunii statice

%
Eg (controlul vasului de expansiune).
8g
g %
§§ Sistem optional de incalzire a apei potabile, cu profilaxie e

. Py . o e economie spatiu . S
o legionella, in sistem mare de apa potabila. mentinerea presiunii

min

Solutie de sistem pentru incélzirea centrala a unei case
multi-familiale.

cost investitie

Avantajele sistemului

+ potential mare de crestere a eficientei
+ capacitate maxima de degazare

w
2
@
=
c
<]
<
o
X
[}
o
©
L)
ac
o
o
©
o
S
7
s
]
=
k]
ag

S
3
5
8 ..
& Informatii
b
@
> - ~ = - -~ - -
= Integrarea separatorului de murdarie si namol Senzor de presiune pentru presiunea de
©
§ © Separatorul de murdarie si namol Exdirt trebuie instalat pe umplerelcompletare
directia de curgere in fata Servitec pentru a reduce incarcatura © Senzor integrat de presiune din cadrul Servitec pentru a sustine
ﬁg de murdarie pentru instalatia de degazare. mentinerea presiunii (vas de expansiune) cu ajutorul unei functii
?, £ . . . automate de umplere/completare.
£3 © Pentru a spori eficienta de separare a particulelor
=S feromagnetice, separatorul de murdarie si namol Exdirt pot fi
§ § echipat cu o tija magnetica Exferro. Umplere/completare
) ) © Prin degazare apei de umplere/completare se reduce cu 80%
Conectarea vasului de expansiune Reflex G potentialul de coroziune prin impiedicare introducerii oxigenului
n sistem.

© Se recomanda conectarea vasului de expansiune cu ajutorul
unui set de conectare AG (include vana de inchidere cu
posibilitatea montarii unui sigiliu si cot de racord cu piesa de Degazare
conectare) deoarece acest lucru simplifica intretinerea/golirea
vasului de expansiune.

Reflex Control

© Servitec se integreaza in sistem pe retur generator, in directia
de curgere.

Conectarea HydroFixx © Distanta intre liniile de extractie si revenire la Servitec =2 500 mm.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

© Integrarea Servitec in instalatia hidraulica, de preferinta dupa
separatorul de namol si murdarie (protectie suplimentara pentru
Servitec).

© Aveti grija la pozitia conexiunilor de tur si de retur (ale
generatorului de caldura) atunci cand va conectati la HydroFixx,
deoarece in caz contrar acest lucru ar afecta buna functionare a
separatorului hidraulic integrat. © Model compact Servitec (montare pe perete) pentru o instalare
usoara (si in instalatiile existente).

Profilaxia Legionella

Energy efficiency

@ Distribuitorul de apa potabila LegioNixx ajuta la eliminarea
zonelor moarte (zone fara circulatie a apei potabile) fara
echipamente suplimentare, iar dezvoltarea bacteriei Legionella
este Tmpiedicata.

Safety technology
& Standards

Solution
Finder
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Servitec 25

Storatherm Aqua
'y

Exvoid T (Solar)/Exdirt

Legionixx

Storatherm Aqua
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata.

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.

Produse



Solutia Reflex Nr. 04

Reflex City
Solutions

Solutia Crogtors Radarul Solutiei

N O ‘ 7' 10 y 6 % .
B \ . ok performanta degazare

X
§ nivel automatizare
R

Configuration &
Products

Manifolds

eficienta energetica

Decuplarea hidraulica si stocarea energiei utilizand
un rezervor tampon pt. stocare agent termic (buffer
tank).

v

Hydraulic
Separators

E 2 Sistem secundar de incalzire a apei potabile utilizand

°3 instalatia solara. .

s <

EN] . . N i .

8 Statie Servitec de degazare in tub cu pulverizare in vid economie spatju mentinerea presiunii
pentru degazarea sistemului si pentru imbunatatirea iy

eficientei energetice si a sigurantei instalatiei de lucru.

Sisteme de incalzire cu capacitate mare si, simultan,
preparare ACM (de ex. cladire scolara). cost investitie

Avantajele sistemului

+ potential mare de crestere a eficientei
+ capacitate maxima de degazare
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& Informatii
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= Decuplarea hidraulica Separare

©

§’ © Rezervorul tampon pt. stocare agent termic Storatherm Heat © Exdirt V este solutia ideala pentru utilizarea separator de
actioneaza ca un intrerupator hidraulic si decupleaza circuitul murdarie si de namol Exdirt si in linii verticale.

primar al surselor de caldura de circuitul secundar al

GerneumE erilf. © Dimensiunile standard de montare conform seriilor F1 si F2 (DIN

3202-1) si conform DIN EN 558: 2012-03 permit instalarea
usoara in facilitatile existente.

Water Make-Up &
Water Treatment

Senzor de rupere a membranei . . .
Conectarea sistemului de presurizare

©® Senzor de rupere a membranei MBM Il pentru monitorizarea
membranei (recomandat pentru vasele de expansiune de la 400
litri in sus, cu membrana interschimbabila).

© Conectarea simpla si fara erori cu ajutorul lui Sinus EasyFixx
permite instalarea usoara a statiei Servitec. Conexiunea se face
direct pe distribuitorul-colector Sinus.

Reflex Control

Conexiune boiler ACM

© Boiler ACM Storatherm Aqua Load, cu element electric de
incalzire — fara serpentind — sistem de incarcare prin
schimbator de caldura Longtherm.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Degazare

© Integrarea Servitec in fluxul de retur al sistemului de incalzire;
pe directia fluxului de retur.

© Distanta intre liniile de extractie si revenire la Servitec 2 500 mm.

Energy efficiency

© Integrarea Servitec in instalatia hidraulica, de preferinta dupa
separatorul de namol si murdarie (protectie suplimentara pentru
Servitec).

Safety technology
& Standards

Solution
Finder
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Solutia Reflex Nr. 04

Reflex City
Solutions

Produse

Configuration &
Products

bl

Storatherm Heat Storatherm Aqua Load Distribuitor-colector Sinus

ftor-c ,
6 é{l i !
Refix/Reflex Sinus EasyFixx

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

g

Exvoid T (Solar)/Exdirt Exdirt V Longtherm
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Pressurisation

T

T 0
ﬁ Distribuitor-colector Sinus ﬁ

Degassing Sys-

Storatherm Heat

re=———— k]

Water Make-Up &
Water Treatment

:{ﬂ--T—————
o«
g
E
]
f'_____________"

S
=50

Storatherm Aqua Load

Reflex Control

Longtherm

‘ i
[ - D i —J |
H g -

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

o Lo e JIREY

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 241
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Solutia Reflex Nr. 05

Reflex City
Solutions

Solutia i Radarul Solutiei

performanta degazare
Abordarea solutiei pentru capacitatile de incalzire de
aprox. 100 kW.

Configuration &
Products

max

Manifolds

el automatizare

9 |

Hydraulic
Separators

Mentinerea dinamica a presiunii cu umplere automata.

eficientd energetica

=]

=

gg Separarea hidraulica utilizand rezervorul tampon pt. )

£ % stocare agent termic. $

3 economie spatiu mentinerea presiunii
Separator de micro-bule de aer si gaz Exvoid si iy

separator de murdarie si namol Exdirt.

Solutie de sistem si pentru instalatii de peste 100 kW.

cost investitie

Avantajele sistemului

+ Cea mai buna solutie pt. mentinerea presiunii
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Pressurisation

Informatii

Separator Exdirt Otel de la DN50 in sus

© De la DN50 in sus, separatoarele de murdérie si namol Exdirt si
separatorul de micro-bule sunt disponibile in versiunea din otel.
Acestea sunt disponibile fie cu conexiune prin sudura, fie cu
conexiune prin flansa.

Degassing Sys-

Reflexomat

Water Make-Up &
Water Treatment

© Pentru zonele sensibile la zgomot, Reflex ofera Reflexomat
Compact Silent.

© La instalarea Fillset Impuls, asigurati-va ca ecranul contorului nu
este obstructionat sau vopsit.

Reflex Control

© Tn sistemele de mentinere a presiunii dinamice, vasele de baza
trebuie sa fie intotdeauna conectate cu racorduri flexibile, pentru
a asigura functionarea fara probleme a capsulei manometrice.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
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Solutia Reflex Nr. 05

j—

Storatherm Heat Distribuitor-colector Sinus Refix /Reflex

() N

Reflexomat Compact Silent Exvoid Steel /Exdirt Steel Exvoid T (Solar)/Exdirt

Reflex City
Solutions

Produse

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-

2
@
o
c
©
<
o
x
[}
o
©
)
ac
o
j=)
©
o
S
7
s
Qo
2
k]
ag

Pressurisation

Exvoid Steel

Degassing Sys-

D o )

|
|
i
|

Water Make-Up &
Water Treatment

Tht T I I )
il i

Distribuitor-colector Sinus

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Reflexomat Compact Silent

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 243
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Solutia Reflex Nr. 06

Reflex City
Solutions

Solutia i Radarul Solutiei

eficientd energetica
Servitec cu Reflexomat pentru mentinerea presiunii
si degazare maxima.

Configuration &
Products

performanta degazare

Manifolds

nivel automatizare

Hydraulic
Separators

Potrivit pentru cladiri medii si mari, cu o mare
cerere de automatizare.

Solutie de sistem pentru Reflexomat si Servitec.

economie spatiu mentinerea presiunii

cost investitie

Solutions for multi-
valent systems

Avantajele sistemului

+ Capacitate de degazare mare
+ Nivel de automatizare ridicat
+ Calitate ridicatd a mentinerii presiunii
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= Servitec cu Reflexomat Ventilare

©

§ © Combinatie ideala intre mentinerea presiunii si degazare © Exvoid T este utilizat pentru ventilarea automata initiala
- Reflexomat garanteaza functionarea extrem de flexibila la o (aerisirea instalatiei) si cu eliberare rapida.

e presiune constants.

22

< § © Servitec si Reflexomat trebuie sa comunice intre ele (ambele Degazare

=k dispozitive sunt echipate cu cate un senzor de presiune). O

28 conexiune electrica intre dispozitive trebuie sa fie prevazuta la © Degazarea in vid atat pentru apa din instalatie cat si pentru apa

== fata locului. de completare.

@ Servitec trebuie setat pe Level Control.

© Servitec actioneaza cu eficienta maxima in eliminarea aerului
din instalatie (inclusiv modernizarea instalatiei).

Reflex Control

Reflexomat

© Pentru zonele sensibile la zgomot, Reflex ofera Reflexomat
Compact Silent.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

© La instalarea Fillset Impuls, asigurati-va ca ecranul contorului nu
este obstructionat sau vopsit

© n sistemele de mentinere a presiunii dinamice, vasele de baza
trebuie sa fie intotdeauna conectate cu racorduri flexibile, pentru
a asigura functionarea fara probleme a senzorului de nivel.

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
Finder
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Solutia Reflex Nr. 06

=

Storatherm Heat Storatherm Aqua Load Refix/Reflex

i
HydroFixx Reflexomat Compact Silent
‘ I t |

" il - I H

Exvoid Steel/Exdirt Steel /Exvoid T/ Exdirt Fillsoft Longtherm

Reflex City
Solutions

Produse

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-
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Pressurisation

g

Degassing Sys-

Storatherm Aqua Load i [ ISt Storatherm Heat

N

Water Make-Up &
Water Treatment
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1

Distribuitor-colector Sinus

e 4

500 mm
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Reflex Control

(I,
I
I
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|
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Fe————————
Ventilation & Sepa-
ration Technology

Fillset Impuls

Energy efficiency

Fiso =

-

Reflexomat Compact Silent

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 245
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Solutia Reflex Nr. 07

Reflex City
Solutions

Solutia FZe" Bl Radarul Solutiei

No 25
= j“l]] c performant degazare
U J]‘m o \/ max

W

Configuration &
Products

Manifolds

eficienta energetica nivel automatizare

Diagrama hidraulica pentru instalatii de capacitati
mari si instalatii tehnologice de proces.

Hydraulic
Separators

Decuplarea hidraulica a circuitului generatorului si a
consumatorului.

2

Solutie de sistem pentru instalatii de capacitati mari
si instalatii tehnologice.

Solutions for multi-
valent systems

economie spatiu mentinerea presiunii

cost investitie

Avantajele sistemului

+ Cea mai mica cerinta posibila de spatiu
+ Cea mai buna calitate de mentinere a presiunii
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= Reflexomat Restabilirea facilitatilor

©

§’ © Pentru zonele sensibile la zgomot, Reflex ofera Reflexomat © Daca starea sistemului de incalzire existent nu este cunoscuta
Compact Silent. n detaliu Tn timpul reabilitarii unei cladiri vechi, se recomanda o

mentinere a presiunii furnizata de un Reflexomat pentru a evita

© La instalarea Fillset Impuls, asigurati-va ca ecranul contorului nu deteriorarea la variatii mari de presiune

este obstructionat (la citire) sau vopsit.

© Tn sistemele de mentinere a presiunii dinamice, vasele de baza S
trebuie sa fie intotdeauna conectate cu racorduri flexibile, pentru eparare
a asigura functionarea fara probleme a senzorului de nivel.

Water Make-Up &
Water Treatment

© Exdirt V este solutia ideala pentru utilizarea separatorului de
murdarie si de namol Exdirt si n linii verticale.

5

§ R t d t tt . © Dimensiunile standard de montare conform seriilor F1 si F2 (DIN
5 ezervor tampon de stocare agent termic cu 3202-1) si conform DIN EN 558: 2012-03 permit instalarea

ko comutator hidraulic suplimentar usoara in facilitatile existente.

© Este necesar un intrerupator hidraulic suplimentar daca o
pierdere excesiva de presiune in conducta de alimentare a
colectorului necesita o alta pompa.

© Un comutator hidraulic suplimentar permite golirea rezervorului
in functie de necesitati.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

© Decuplarea hidraulica de catre comutatorul hidraulic.

Protejarea echipamentelor

Energy efficiency

© Reflexomat garanteaza o variatie minima a presiunii. In mod
deosebit, instalatiile existente cu produse mai vechi sunt astfel
protejate. Cazanele si schimbatoarele de caldura sunt, de
asemenea, sensibile la variatii mari de presiune.

@ Valoarea maxima pt. presiune minima de operare p, = 8,5 bar.

Safety technology
& Standards

Solution
Finder
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Solutia Reflex Nr. 07

wige 69

Storatherm Heat Distribuitor-colector Sinus Refix/Reflex

|, 4

Reflexomat Exvoid Steel /Exdirt Steel

Reflex City

Soluti

Produse

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-
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Ventilation & Sepa-
ration Technology

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.

Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 247

Energy efficiency

Fillvalve

Fillset Impuls
Fillsoft Il

Safety technology
& Standards
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Solutia Reflex Nr. 08

Reflex City
Solutions

Solutia Foedl | Radarul Solutie
B % performanta degazare

eficienta energetica
Solutie hidraulica compacta, pentru implementarea
la instalatii de capacitati mari.

Configuration &
Products

Manifolds

nivel automatizare

Hydraulic
Separators

Statie Servitec de degazare Tn tub cu pulverizare
n vid, de mare eficienta pentru degazarea apei de
umplere/completare, pentru un consum optim de
energiei si siguranta in functionare a instalatiei.

=

economie spatiu mentinerea presiunii

Solutions for multi-
valent systems

Instalatii cu cerinte ridicate de mentinere a presiunii "

si de umplere/completare. .
e

cost investitie

Avantajele sistemului
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+ Cel mai mare potential pentru cresterea eficientei
+ Cea mai mare capacitate de degazare
+ Cea mai buna calitate de mentinere a presiunii
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& Informatii
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= Separare Calitatea mentinerii presiunii

@

§’ © Exdirt V este solutia ideala pentru utilizarea separator de © Reflexomat si Reflex Servitec - conexiunea ideala! Combinati
murdarie si de namol Exdirt si in linii verticale. Reflexomat cu sistemul de degazare cu tub cu pulverizare in vid

- ; C o =

= Servitec. Nu numai ca face umplerea/completarea si elibereaza

o € . . . " . Y

?, f'g’ O 3'3;:)1:"13'“'{“'9 SftandzgldeESwné?';oﬁznggm serlult.:)r F1| $i F2 (DIN gazul dizolvat in apa, dar asigura si degazarea pentru apa de

3 § 'v)ﬁ'qu, ‘frfr N EN 558: -03 permit instalarea umplere/completare. Problemele de aer cauzate de acumularea

55 usoara in facilitafile existente. bulelor libere de gaz in punctele critice ale sistemului, pompelor

xS © Pentru a proteja instalatia, un dispozitiv Exdirt trebuie instalat in de circulatie sau supapelor de inchidere sunt astfel evitate fn
sectiuni nemodernizate ale unui sistem de incalzire existent, mod fiabil, iar problemele de coroziune sunt prevenite in mod
pentru a reduce la minimum inc&rcatura de murdarie a eficient.
sistemului.

Reflex Control

Instalarea pompei circuitului de generare

© Pompa circuitului generatorului nu trebuie instalata direct pe
distribuitor-colector pentru a evita curentii reziduali si pentru a nu
exercita o presiune asupra distribuitorului-colector.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Sistemul Reflexomat cu 2 compresoare

© Dublu compresor pentru redundanta si pentru a creste
performanta sistemului de mentinere a presiunii.

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
Finder
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Solutia Reflex Nr. 09

Reflex City
Solutions

Solutia Crogtors Radarul Solutiei

Configuration &
Products

performanta degazare

max

Manifolds

eficienta energetica nivel automatizare

Sistem optional de incalzire a apei potabile cu
profilaxia bacteriei Legionella in sisteme de
capacitate mare de apa potabila.

Hydraulic
Separators

Presiune controlata dinamic prin pompa si
degazare simultana cu Reflex Variomat.

Solutions for multi-
valent systems

economie spatiu mentinerea presiunii

cost investitie

min

Avantajele sistemului

+ cea mai mica cerinta de spatiu
+ cel mai Tnalt nivel de automatizare
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= Instalare Variomat Exvoid T

©

§’ © La instalarea Fillset Impuls, asigurati-va ca ecranul contorului nu © Utilizate ca ventile mari si rapide, este recomandabil sa le folositi
este obstructionat (la citire) sau vopsit. n punctele critice ale sistemului pentru ventilatia initiala dupa

A . . L . N punerea in functiune si reumplere.
@ In statiile de mentinere a presiunii dinamice, vasele de baza

trebuie sa fie intotdeauna conectate in mod flexibil, pentru a
asigura functionarea fara probleme a detectarii nivelului. Profilaxia Legionella

Water Make-Up &
Water Treatment

@ Utilizati setul de conexiuni din lista de accesorii Reflex pentru a

© Distribuitorul de apa potabila LegioNixx ajuta la eliminarea
conecta vasul secundar.

zonelor moarte (zone fara circulatie a apei potabile) fara
© Vasele primare si cele secundare trebuie instalate la acelasi echipamente suplimentare, iar dezvoltarea bacteriei Legionella
nivel (in&ltime) si in apropierea. este impiedicata.

@ Un sistem Variomat cu un vas secundar poate fi prevazut pentru
a creste volumul expansiunii.

Reflex Control

Vas de control

@ Dispozitivul individual de protectie pentru generatorul de caldura
(vasul de expansiune Reflex N) este utilizat ca vas de control
pentru a evita varfurile de presiune.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Vas secundar

© Daca dimensiunile de instalare de la fata locului scad sub
dimensiunile vasului Variomat de baza, volumul de expansiune
poate fi, de asemenea, impartit in max. patru recipiente de
aceeasi capacitate, unul de baza + 3 secundare.

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
Finder
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Solutia Reflex Nr. 09

Storatherm Aqua HydroFixx Refix/Reflex

r

Fillsoft Exvoid Steel/Exdirt Steel

B

Exvoid T (Solar)/Exdit Fillset Impuls

Reflex City
Solutions

Produse

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic
Separators
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Solutions for
multivalent Sys-
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Pressurisation

Degassing Sys-

Water Make-Up &
Water Treatment

TITH

F~ ~ ——~ ] m
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8

Fillset Impuls

O

Reflex Control

b ——a

Vas secundar Variomat Vas de haza Variomat

S ErmcysoIe

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

wi -

_____ 4

Set conectare Variomat

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 251
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Solutia Reflex Nr. 10

Reflex City
Solutions

Solutia i Radarul Solutiei
Ne ] O >

performanta degazare
eficie
Instalatii de incalzire cu un volum mare de apa si
un nivel ridicat de presiune.

Sistem dinamic de mentinere a presiunii si ' ‘
degazare simultana cu Reflex Variomat. .

Configuration &
Products

max

Manifolds

ntd energetica

' nivel automatizare

min

Hydraulic
Separators

«
N

economie spatiu mentinerea presiunii

cost investitie

Solutions for multi-
valent systems

min

Avantajele sistemului

+ Cea mai mica cerinta de spatiu
+ Cel mai Tnalt nivel de automatizare
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& Informatii

&

@

j=2)

= Separarea Vas de control

©

§’ © Prin utilizarea separatorului de murdarie si namol nu se mai © Dispozitivul individual de protectie pentru generatorul de caldura
produce nici o colmatare, ca in cazul sistemelor conventionale (vasul de expansiune Reflex N) este utilizat ca vas de control
cu filtru Y; astfel, rezistenta si pierderile de presiune sunt reduse pentru a evita varfurile de presiune datorate pompei de
n mod constant in timpul functionarii, datorita calitatii tehnicii de circulatie.

separare Exdirt.

© Eficienta la indepartarea murdariei si namolului pentru
dimensiuni de la 5 pm Tn sus

Water Make-Up &
Water Treatment

© Fara directie specifica de curgere

© Optional: insertie magnetica de inalta performanta Exferro
pentru separarea particulelor feromagnetice, cum ar fi
magnetitul.

Reflex Control

© Toate separatoarele Exdirt sunt usor de intretinut si pot fi
curatate fara a intrerupe functionarea. Nu este necesara
furnizarea de elemente de filtrare.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution

252




Solutia Reflex Nr. 10

Reflex City
Solutions

Produse

Configuration &
Products

Manifolds

Storatherm Heat HydroFixx Reflex N

ST

Fillsoft Exvoid Steel

%

Exvoid T (Solar)/Exdirt Exdirt Steel Fillset Impuls

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-
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Pressurisation

Storatherm Heat
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Degassing Sys-
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Water Treatment
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Fillsoft Il

Set conectare Variomat

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 253
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Solutia Reflex Nr. 11

Reflex City
Solutions

Solutia i Radarul Solutiei

No ] ] | 210,6%
ﬂm performanta degazare

eficientd energetica

Cascadare cu mai multe generatoare de caldura. i '
Solutie cascadare si conectare sistem Servitec la

Configuration &
Products

Manifolds

nivel automatizare

Hydraulic
Separators

sistem prin HydroFixx utilizand Sinus EasyFixx.

=

economie spatiu mentinerea presiunii

Solutions for multi-
valent systems

min

cost investitie

Avantajele sistemului
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+ Cel mai mare potential pentru cresterea eficientei
+ Cea mai mare capacitate de degazare
+ Cel mai Tnalt nivel de automatizare

Pressurisation

Informatii

Cascadare pentru generatoare de incalzire

Degassing Sys-

© Tn cazul mai multor generatoare de incalzire, poate fi prevazuta
si o solutie de cascadare.

© Daca nu exista separator instalat in fluxul principal, trebuie
instalat un separator in fiecare dintre fluxurile de retur ale
sub-distributiei.

Water Make-Up &
Water Treatment

Setari Variomat

© Daca se combina Servitec si Variomat, degazarea Variomat
trebuie dezactivata. Degazarea pentru umplere/completare sunt
efectuate de Servitec.

Ventilation & Sepa-| Reflex Control
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
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Solutia Reflex Nr. 11

Reflex City
Solutions

Produse

Configuration &
Products

Ly

Senitec HydroFixx

Manifolds

| e

Hydraulic
Separators

-« 19

Solutions for
multivalent Sys-
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Fillset Impuls

Pressurisation
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Degassing Sys-

Water Make-Up &
Water Treatment
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Set conectare Variomat

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 255
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Solutia Reflex Nr. 12

Reflex City
Solutions

Solutia i Radarul Solutiei

Configuration &
Products

performanta degazare

max

Manifolds

eficienta energetica nivel automatizare

Variomat Giga pentru controlul presiunii intr-un
sistem de incalzire mare. Ca solutie pentru valori

ridicate de caldura si apa calda menajera, de ex. in ' ‘
universitati sau in spitale. ‘

min

Hydraulic
Separators

Mentinerea presiunii in cladiri mai inalte cu =
Variomat Giga.

economie spatiu mentinerea presiunii

cost investitie

N

Solutions for multi-
valent systems

min

Avantajele sistemului

+ Cel mai Tnalt nivel de automatizare
+ Cea mai mica cerinta de spatiu
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Pressurisation

Informatii

Variomat Giga

Degassing Sys-

© Vasele trebuie conectate cu racorduri flexibile, furnizate de catre
producatorul Reflex. Conexiunile intre unitatile hidraulice si
vasele Reflex se fac insa de catre client.

Water Make-Up &
Water Treatment

Separare

© Exdirt V este solutia ideala pentru utilizarea clasicului separator
de murdarie si de namol Exdirt si in linii verticale.

© Dimensiunile standard de montare conform seriilor F1 si F2 (DIN
3202-1) si conform DIN EN 558: 2012-03 permit instalarea
usoara in facilitatile existente.

Ventilation & Sepa-| Reflex Control
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
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Solutia Reflex Nr. 12

Reflex City
Solutions

Produse

Configuration &
Products

Manifolds

L

Storatherm Heat Storatherm Aqua Load Variomat Giga

s

Distribuitor-colector Sinus Refix /Reflex

Hydraulic
Separators

| &

|
-

Solutions for
multivalent Sys-
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Longtherm Exvoid Steel/Exdirt Steel Exdirt V

Pressurisation

/l/\\ Exvoid Otel
Storatherm Aqua Load
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iiﬂ Distribuitor-colector Sinus

Degassing Sys-

Water Make-Up &
Water Treatment

R
=50

Reflex Control

&
&g

Ventilation & Sepa-
ration Technology

e
Cilise-

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 257
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Solutia Reflex Nr. 13

Reflex City
Solutions

Cre§terea
eficientei

4,7 %

Solutia ?
13
17l

eficientd energetica
Prin intermediul unui circuit serie de rezervoare
tampon pt. stocare agent termic multiple, volumul
de stocare poate fi marit in continuare.

Radarul Solutiei

performanta degazare

Configuration &
Products

max

| P

cost investitie

Manifolds

Hydraulic
Separators

Solutie de sistem pentru instalatii mari cu nivel
ridicat de presiune si temperatura.

=

economie spatiu

&

Solutions for multi-
valent systems

mentinerea presiunii

Avantajele sistemului

+ Cel mai Tnalt nivel de automatizare
+ Cea mai mica cerinta de spatiu
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Pressurisation

Informatii

Variomat Giga Tehnica de separare

© Vasele trebuie conectate cu racorduri flexibile, furnizate de catre

Degassing Sys-

© Prin utilizarea separatorului de murdarie si namol nu se mai

Water Make-Up &
Water Treatment

Reflex Control

producatorul Reflex. Conexiunile intre unitatile hidraulice si
vasele Reflex se face insa de catre client.

Linie de expansiune (dilatare)

© Pana la 10 m linie de dilatare nu impune marirea sectiunii
transversale pentru sistemul de mentinere a presiunii.

©® Mai mult de 10 m linie de dilatare impune marirea sectiunii
transversale, datorita pierderilor de presiune care decurg din
aceasta.

produce nici o colmatare, ca in cazul sistemelor conventionale
de filtrare; astfel, rezistenta si pierderile de presiune sunt reduse
in mod constant in timpul functionarii, datorita calitatii tehnicii de
separate.

© Eficienta la indepartarea murdariei si namolului pentru
dimensiuni de la 5 ym n sus

© Fara directie specifica de curgere

© Optional: insertie magnetica de inalta performanta pentru
separarea ideala a particulelor feromagnetice, cum ar fi
magnetitul.

© Toate separatoarele Exdirt sunt usor de intretinut si pot fi
curatate fara a intrerupe functionarea. Nu este necesara
furnizarea de elemente de filtrare.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
Finder
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Produse

Storatherm Heat

-

Refix /Reflex

{

Exvoid T (Solar)/Exdirt

Solutia Reflex Nr. 13

Variomat Giga Distribuitor-colector Sinus

Fillsoft Exvoid Stahl / Exdirt Stahl

Fillset Impuls

Exvoid Otel
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Vas principal Variomat Giga

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata.

{ ]
Modul hidraulic Variomat Giga

Fillsoft Il
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Reflex City
Solutions

Configuration &
Products

Manifolds
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Ventilation & Sepa-| Reflex Control Water Make-Up & | Degassing Sys- Pressurisation
Water Treatment

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution

Separators

multivalent Sys-

ration Technology




Solutia Reflex Nr. 14

Reflex City
Solutions

Solutia S Radarul Solutiei

No
- ‘ i Cre§terea max

eficientei

Configuration &
Products

performanta degazare

Manifolds

23,8% m

eficienta energetica

' nivel automatizare

Sistem Tn care circuitul de incalzire si circuitul de racire
pot fi conectate hidraulic.

Hydraulic
Separators

Incalzire si racire conectate hidraulic.

economie spatiu mentinerea presiunii

cost investitie

Solutions for multi-
valent systems

min

Avantajele sistemului

+ Cel mai Tnalt nivel de automatizare
+ Cea mai mica cerinta de spatiu
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Pressurisation

Informatii

Conexiune Master-slave

© Un circuit master-slave este recomandat numai atunci cand
sistemele sunt conectate hidraulic sau statiile sunt la diferite
niveluri.

Degassing Sys-

© Tnainte de a incepe, trebuie s& verificati daca un sistem de
ridicare a presiunii este suficient (cu sisteme conectate in mod
constant).

Water Make-Up &
Water Treatment

© De indata ce sistemele sunt separate hidraulic, unitatile de
mentinere a presiunii trebuie sa functioneze in mod autonom
(Reflex ofera solutii software speciale).

Ventilation & Sepa-| Reflex Control
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
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Solutia Reflex Nr. 14

Reflex City
Solutions

Produse

Configuration &
Products

F 4

Rezervor tampon pt. stocare ag. termic

e

HydroFixx Distribuitor-colector Sinus Fillsoft

B

Exvoid T (Solar)/Exdirt Fillset Impuls

Manifolds

"| otz

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-
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Pressurisation

Rezervor tampon pt. stocare ag. termic pt. apa racita
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Chill
M HydroFixx

Degassing Sys-

Water Make-Up &
Water Treatment

w005 <

L — o

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Fillsoft
Ser conectare Variomat

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 261
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Solutia Reflex Nr. 15

Reflex City
Solutions

Solutia S Radarul Solutiei

No 112,64
- l“m - performanta degazare

W

eficienta energetica

Configuration &
Products

Manifolds

nivel automatizare

Mentinerea presiunii in reteaua de apa racita si
umplerea/completare din reteaua de apa potabila

Hydraulic
Separators

=

economie spatiu

mentinerea presiunii

Solutions for multi-
valent systems

cost investitie

Avantajele sistemului

+ Cele mai mici costuri de investitie
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Pressurisation

Informatii

Umplere/completare

Degassing Sys-

© Tn sistemele de apa racita care functioneaza fara glicol,
umplerea/completarea se poate face folosind reteaua publica de
apa potabila.

Combinatie de ventilatie si separare

Water Make-Up &
Water Treatment

© Extwin combina unitatile de ventilatie, micro-bule, murdarie si
namol intr-o singura unitate si poate fi instalat optim in sistemele
de racire in debitul volumic principal al liniei de retur in amonte
de unitatea de racire.

© Fara directie de curgere specificata

Reflex Control

© Optional: tija magnetica de inalta performanta pentru separarea
eficienta a particulelor feromagnetice, cum ar fi magnetitul.

© Usor de intretinut si poate fi curatat fara intreruperea functionarii.
Nu este necesara furnizarea de elemente de filtrare.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

© Exvoid T vine cu o constructie cu flotor plutitor cu ghidaj paralel,
care asigura functionarea supapei de aerisire chiar si in caz de
contaminare severa.

o Intretinerea si inlocuirea pértii superioare a ventilului Exvoid T in
cazul separatoarelor din otel se face fara a intrerupe
functionarea, datorita valvei cu 3 cai din amonte.

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
Finder
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Solutia Reflex Nr. 15

L]
Fillcontrol Plus
Compact

Extwin
Fillsoft FE

HydroFixx
Extwin

a.

i

G
HydroFixx

i

a la conditiile locale concrete si detaliat
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Fillcontrol Plus Compact
Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.

Ea trebuie sa fie adaptat

Produse



Solutia Reflex Nr. 16

Reflex City
Solutions

Solutia S Radarul Solutiei

] - 110,3% .
Ng 6 {Jﬁ performanta degazare

eficienta energetica ‘ § niv
in ”

49

mentinerea presiunii

Configuration &
Products

Manifolds

el automatizare

Mentinerea presiunii in sistemul de apa racita cu
rezervor tampon pt. stocare ag. termic si degazare
cu ajutorul Servitec.

m
m

Hydraulic
Separators

Solutions for multi-
valent systems

economie spatiu

cost investitie

Avantajele sistemului

+ Cel mai mare potential pentru cresterea eficientei
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+ Cea mai mare capacitate de degazare
+ Costuri mici de investitie
c
2
1%
[ L]
& Informatii
b
@
= - v - e 3 =
= Izolarea termica in aplicatiile de racire Separare
©
§’ © O izolare adecvata pentru a impiedica difuzia trebuie efectuata @ Prin utilizarea separatorului de murdarie si namol nu se mai
la fata locului. produce nici o colmatare, ca in cazul sistemelor conventionale
",i‘de, de filtrare; astfel, rezistenta si pierderi de presiune sunt reduse
1E o in mod constant in timpul functionarii, datorita calitatii tehnicii de
§ § Ventilatie separate.
% % @ Exvoid T vine cu o constructie cu flotor plutitor cu ghidaj central, © Eficienta la indepartarea murdariei si namolului pentru
== care asigura functionarea supapei de aerisire chiar si in caz de dimensiuni de la 5 um in sus

contaminare severa. o L
© Fara directie specifica de curgere
© Optional: insertie magnetica de inalta performanta pentru
separarea ideala a particulelor feromagnetice, cum ar fi
magnetitul.

Reflex Control

© Toate separatoarele Exdirt sunt usor de intretinut si pot fi
curatate fara a intrerupe functionarea. Nu este necesara
furnizarea de elemente de filtrare.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution

264




Solutia Reflex Nr. 16
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Distribuitor-colector Sinus Refix /Reflex

13
é aa’
Servitec 60 Fillsoft Exvoid T (Solar)/Exdirt
s 5 | F

Fillset Impuls

Reflex City

Soluti

Produse

Configuration &
Products

Manifolds

.| i
Rezervor tampon pt stocare ag. termic

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-
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Pressurisation

ﬁ =] . Rezervor tampon pentru stocare agent termic
|
| -

—T

Degassing Sys-

b

O
T ]
4
-

Water Make-Up &
Water Treatment

Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology

MBM Il - detector rupere membrana

Energy efficiency

Servitec 60 Set conectare AG

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 265
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Solutia Reflex Nr. 17

Reflex City
Solutions

Cre§terea
eficientei

SOI U1’:| d i Radarul Solutiei

] 7 22,6% .
o . :
N - l“m m : performnté degazare
Ul 7 max
Qv
nivel automatizare
>
. &

Configuration &
Products

Manifolds

eficientd energetica

Mentinerea presiunii folosind Reflexomat si
rezervor tampon pt. stocare agent termic (apa racita).

Hydraulic
Separators

1\

¢
economie spatiu

mentinerea presiunii

Solutions for multi-
valent systems

cost investitie

Avantajele sistemului

+ Cea mai mica cerinta de spatiu
+ Calitate ridicatd de mentinere a presiunii
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Pressurisation

Informatii

Izolarea termica in aplicatiile de racire Separare

Degassing Sys-

© O izolare adecvata pentru a impiedica difuzia trebuie efectuata
la fata locului.

© Prin utilizarea separatorului de murdarie si namol nu se mai
produce nici o colmatare, ca in cazul sistemelor conventionale
de filtrare; astfel, rezistenta si pierderile de presiune sunt reduse
in mod constant in timpul functionarii, datorita calitatii tehnicii de

Water Make-Up &
Water Treatment

Conectarea sistemului de mentinere a presiunii

@ Pentru a preveni condensul pe liniile de expansiune, sistemul de
mentinere a presiunii trebuie conectat in mediul cald. Datorita
incarcarii la temperaturi mai ridicate, scaderea sub punctul de
roua este de obicei evitata.

separate.

© Eficienta la indepartarea murdariei si namolului pentru
dimensiuni de la 5 ym n sus

© Fara directie specifica de curgere

© Optional: tija magnetica de Tnalta performanta pentru separarea

s eficienta a particulelor feromagnetice, cum ar fi magnetitul.
Ventilatia P 9 9

Reflex Control

© Toate separatoarele Exdirt sunt usor de intretinut si pot fi
curatate fara a intrerupe functionarea. Nu este necesara
furnizarea de elemente de filtrare.

© Exvoid T vine cu o constructie cu flotor plutitor cu ghidaj central,
care asigura functionarea supapei de aerisire chiar si in caz de
contaminare severa.

o Intretinerea si inlocuirea pértii superioare a ventilului Exvoid T in
cazul separatoarelor din otel se face fara a intrerupe
functionarea, datorita valvei cu 3 cai din amonte.

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
Finder
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Solutia Reflex Nr. 17

h—

Reflex City
Solutions

Produse

Configuration &
Products

Manifolds

Re: tampon pt. stocare ag. termic Distribuitor-colector Sinus Refix /Reflex

g T %

Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-
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Pressurisation

Degassing Sys-

e

=D Q
=

Water Make-Up &
Water Treatment

TT

Reflex Control

Reflexomat RG
Distribuitor-colector Sinus

i Reflexomat

Ventilation & Sepa-
ration Technology

il

Energy efficiency

— i X3

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 267
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Reflex City
Solutions

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic

Solutions for multi-
valent systems
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Ventilation & Sepa-| Reflex Control Water Make-Up & | Degassing Sys- Pressurisation
Water Treatment

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution

Separators

ration Technology

Solutia Reflex Nr. 18

Cre§terea
eficientei

Solutia

*18

Solutie hidraulica compacta pentru implementare la
instalatii de capacitate mare.

Sistem de degazare cu tub cu pulverizare in vid eficient
pentru degazare de apa de umplere/completare pentru
o eficienta energetica optima si siguranta in functionare
a instalatiei.

Sistem mare de apa racita cu combinatii de Servitec si
Reflexomat.

Informatii

Izolarea termica in aplicatiile de racire

© O izolare adecvata pentru a impiedica difuzia trebuie efectuata
la fata locului.

Conectarea sistemului de mentinere a presiunii

© Debitul masic in sistemul de apa racita este semnificativ mai
ridicat (fata de sistemul de incalzire), deoarece dispersia de
temperatura este mai mica. Acest lucru trebuie, de asemenea,
sa fie luat in considerare pentru sistemele de mentinere a
presiunii.

268

eficientd energetica

Radarul Solutiei

performanta degazare

max
nivel automatizare
min

&

-

economie spatiu

mentinerea presiunii

cost investitie

Avantajele sistemului

+ Cel mai mare potential pentru cresterea eficientei
+ Cea mai mare capacitate de degazare
+ Cel mai Tnalt nivel de automatizare



Solutia Reflex Nr. 18
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Products
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Solutions for
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Pressurisation

Exvoid T
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Distribuitor-colector Sinus Reflexomat RG %
o

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
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Solutia Reflex Nr. 19

Reflex City
Solutions

Solutia i Radarul Solutiei

No 19 . 4713,8
performanta degazare

%»(j., oo
tll

eficienta energetica

Sistem dinamic de mentinere a presiunii si i '
degazare simultana cu pompa controlata electronic
Reflex Variomat. ‘

Configuration &
Products

Manifolds

nivel automatizare

Hydraulic
Separators

Aplicatii de racire cu un volum mare de apa si un
nivel ridicat de presiune. &

economie spatiu mentinerea presiunii

cost investitie

N

Solutions for multi-
valent systems

Mentinerea presiunii si degazare atmosferica cu

Variomat si tehnologia de separare Reflex. i

Avantajele sistemului
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+ Cea mai mica cerinta de spatiu
+ Cel mai Tnalt nivel de automatizare

Pressurisation

Informatii

Izolatia termica pentru sistem de racire

Degassing Sys-

© Pentru distribuitoare-colector, supape si rezervoare tampon de
stocare ag. termic, izolatia poate fi comandata in orice moment
de la Sinusverteiler

© O izolare adecvata pentru a impiedica difuzia trebuie efectuata
la fata locului pentru celelalte elemente din sistem.

Water Make-Up &
Water Treatment

Ventilation & Sepa-| Reflex Control
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
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Solutia Reflex Nr. 19
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Distribuitor-colector Sinus Refix /Reflex

Reflex City
Solutions

Produse

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic
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Rezervor tampon pt. stocare ag. termic
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Exvoid T (Solar)/Exdirt
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Reflex Control

Ventilation & Sepa-
ration Technology
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Energy efficiency
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Safety technology
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Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
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Reflex City
Solutions

Configuration &
Products

Manifolds

Hydraulic

Solutions for multi-
valent systems
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Ventilation & Sepa-| Reflex Control Water Make-Up & | Degassing Sys- Pressurisation
Water Treatment

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution

Separators

ration Technology

Solutia Reflex Nr.

Cre§terea
eficientei

Solutia

Mentinerea a presiunii in aplicatiile de ré&cire,

cu caracterul special al sistemului automat de
preparare/umplere/completare a amestecului

apa-glicol.

Mentinerea presiunii si completarea glicolului
dintr-un singur recipient.

Informatii

Izolarea termica in aplicatiile de racire

© O izolare adecvata pentru a impiedica difuzia trebuie efectuata
la fata locului.

Umplere/completare

Umplere/completare amestec apa-glicol dintr-un rezervor.

272

Radarul Solutiei

performantd degazare

max

sficienta energetica

nivel automatizare

5 |

cost investitie

=

economie spatiu

mentinerea presiunii

min

Avantajele sistemului

+ Cel mai mare potential pentru cresterea eficientei
+ Cea mai mare capacitate de degazare
+ Cel mai Tnalt nivel de automatizare



Solutia Reflex Nr. 20

Reflex City
Solutions

Produse

Configuration &
Products
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Rezervor tampon pt. stocare ag. termic

L

s 69
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Solutions for
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Ventilation & Sepa-
ration Technology
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Safety technology
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Solutia Reflex Nr. 21

Reflex City
Solutions

Cresterea ..
eficientei Radarul Solutiei

Configuration &
Products

performantd degazare

max

Manifolds

eficientd energetica nivel automatizare

Performanta ridicata in mentinerea presiunii pentru
sisteme de apa racita.

in '
Caracteristica deosebita: Crearea unui mediu de ‘»

m

Hydraulic
Separators

transfer de caldura preamestecat si degazat.

*

mentinerea presiuni

. . . . . . ‘L
Mentinerea presiunii cu Variomat Giga si umplere/ economie spatiu

completare de apa-glicol dintr-un singur recipient.

Solutions for multi-
valent systems

min

cost investitie

Avantajele sistemului
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+ Cel mai mare potential pentru cresterea eficientei
+ Cea mai mare capacitate de degazare
+ Cel mai Tnalt nivel de automatizare

Pressurisation

Informatii

Izolarea termica in aplicatiile de apa racita

Degassing Sys-

© O manta izolatoare adecvata se poate comanda de la
producatorul Reflex.

Informatii pt. operarea cu amestec de glicol

Water Make-Up &
Water Treatment

© Sistemul de degazare Servitec trebuie sa fie adaptat pentru
utilizarea cu amestec de glicol.

© Vasele pot fi utilizate cu amestec de pana la 50% concentratie
de glicol ca standard.

Ventilation & Sepa-| Reflex Control
ration Technology

Energy efficiency

Safety technology
& Standards

Solution
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Solutia Reflex Nr. 21

Reflex City
Solutions

Produse

Configuration &
Products
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Rezervor tampon pt. socare agent termic Variomat Giga

®

Manifolds
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Hydraulic
Separators

Solutions for
multivalent Sys-
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Pressurisation

]

Rezervor tampon pentru stocare agent termic

Exdirt Otel
[ Exdirt Otel T

>500mm

Degassing Sys-

>500 mm

Water Make-Up &
Water Treatment

T

Reflex Control

Chiller

Ventilation & Sepa-
ration Technology

Energy efficiency

\
I
\
\

Fillcontrol Auto ||

Safety technology
& Standards

Aceasta diagrama este doar pentru ilustrarea diferitelor conexiunii.
Ea trebuie sa fie adaptaté la conditiile locale concrete si detaliata. 275

Solution




276
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Ghidul Solutiilor
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Sub rezerva madificarilor tehnice

refley

Thinking solutions.

Reflex Winkelmann GmbH
Reprezentanta din Romania

Str. Decebal nr.4, bl. Complex
115300 Curtea de Arges, Romania
www.reflex-romania.ro
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